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BBenenue

Hacrosmue pykoOBOACTBO MO 3KCIUIyaTalluy MPEIHA3HAYEHO IS U3YyYECHUs
YCTPOMCTBA M OOECIEUEHUs] MPaBUIILHOM JKCIUTyaTallid TEpMOIpeoOpa3oBarenei ¢
YHU(PUIIUPOBAHHBIM BBIXOJHBIM cUTHajioM noctossHHoro Toka UT-11 u3 cepun UT (na-
Jee — TepMoIpeoOpa3oBaTelin).

OnuceIBaeTCs HA3HAYEHUE, IPUHIUI JEUCTBUSA, YCTPOMCTBO, IPUBOASATCSA TEXHH -
YEeCKHE XapaKTePUCTUKH, JAIOTCS CBEICHUS O MOPsAKE padoThl ¢ TEPMOIIpeoOpa3oBare-
JSIMH, HACTPOMKE U MPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSTHUS.

[ToBepke momasiexar TepMmoIpeoOpa3oBarenu, MpeAHa3HAYCHHbIE IJisi MpPUMEHE-
HUS B cdepax pacnpoCTpaHEHHs TOCYIAPCTBEHHOTO PETryIMpPOBaHUS OOeCIeUeHUs
enuHcTBa u3MepeHuit. Kannbposke nmoyexar TepMoripeoOpa3oBaresiy, He IpeIHa3Ha -
YEeHHbIE I IPUMEHEHUs B cpepax paclpOCTPaHEHUs IOCYJapCTBEHHOIO PEryIupoBa-
HUSl 00€CIIeUeHUsI €IUHCTBA U3MEPEHUH.

[ToBepka (kanmuOpoBKa) MPOBOJUTCS O METOJWKE, U3IOKEHHOU B MHCTpyKIMH
«TepmomnpeobpazoBarenu cepuu UT. Meronuka moBepku ABJII1.400500.001MIT».

HMHTepBas Mexxay MOBEpKaMHU — JBa rOfa.

PexomenayeMblii UHTEpBaAI MEX1y KaIuOpOBKaMu — JIBa rojia.

TepMornpeoOpa3zoBareyid BBIMTYCKAIOTCS MO TEXHUYECKUM yciaoBusMm TY 4211-
065-10474265-2009.

Cmp.
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1 HopmaruBHBIE CCHLIKH

I'OCT 6651-2009 T'CH. TepmomnpeoOpa3oBaresid COMNPOTUBICHUS W3 IUIATUHBI,
Menu U Hukens. OOIKMe TeXHUYEeCKHe TpeOOBaHUS U METOAbl UCHBITA-
HUH.

I'OCT P 8.585-2001 I'CH. Tepmonapsl. HoMuHanbHbIE CTATUYECKUE XaPAKTEPUCTH -
KU MpeoOpa3oBaHusl.

I'OCT 12.2.007.0-75 U3nenus snekrpoTexHudyeckue. TpedoBaHus 0€30MacHOCTH.

I'OCT P 52931-2008 [1puGopbl KOHTPOJISI U PETYIUPOBAHUS TEXHOJIOTHYECKHUX MPO-
neccoB. O0mIMe TEXHUYECKUE YCITOBUS.

I'OCT 14254-2015 Crenenu 3aniuThl, odecreunBaeMbie o0ooukamu (ko IP).

I'OCT 15150-69 Mamunsl, npuOOpsI U ApyrUe TEXHUUECKUE u3nenus. Mcrnomnenus
JUIS Pa3IMYHBIX KIMMAaTUYEeCKUX pailoHoB. Kareropuu, ycioBus 3KCILITy-
aTraryu, XpaHeHUs] ¥ TPAHCTIOPTUPOBAHUS B YACTU BO3JICUCTBUS KIIMMa-
TUYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEN CPE/IBI.

I'OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) B3psiBoomacusie cpeabl. Hacts 0. O60py-
noBanue. O0mue TpedoBaHus

I'OCT IEC 60079-1-2013 B3psiBoomnacusle cpeasl. Yacts 1. Ob6opynoBaHue ¢ BH-
JIOM B3PBIBO3AIIMTHI «B3PBIBOHENPOHUIIAEMbIE 000I0UKH «d».

I'OCT 31610.10-2-2017 (IEC 60079-10-2:2015) B3spsiBoonacHsie cpeabl. YacTb
10-2. Knaccudukanus 30H. B3pbiBoonacHbl€ MbUIEBBIE CPEABI.

I'OCT P 52350.14-2006 (MOK 60079-14:2002) DnexkTpoobopyoBaHUE IJis B3PhI-
BOOMACHBIX Ta30BbIX cpel. Yacth 14. DneKTpoycTaHOBKHM BO B3PBIBO-
OTTACHBIX 30HaX (KpOMeE MOJI3EMHBIX BHIPAOOTOK).

I1yos [IpaBuna ycTpoKCTBa 3JIEKTPOYCTAaHOBOK. M3nanue ceapmoe.

Cmp.
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2 Omnpenesienusi, 0003HAYECHUSA U COKPAILECHUSI

B HaCcTOAICM PYKOBOJACTBE II0 OKCINTyaralvunu IIPHUMCHSIOTCA OIIPCACICHUA,

0003HaUYECHUS U COKPAILCHUS, TPUBEIEHHBIC HIKE!

ABC — AxkpunonutpuibytaaneHCTUpoa — ynaapoIpodHas TEXHUYECKas TEPMOILIa-
CTUYECKasl CMOJa

NH — uHCTpYyKIMs 10 HACTPOUKE

UT — usmepurens TeMueparypsl

MII — meToauka OBEPKU

HIIT — uzmeputenbHbii peoOpa3oBaTesib (HOPMUPYIOMIUKM MpeoOpa3oBareslb TEM-
nepaTypshl)

HCX — HOMHHabHAs cCTaTUYECKAs! XapaKTEPUCTHUKA

[TK1] — mpubop koHTpOs TUGPOBOIA

[1I1-2 — IYJBT POTPAMMUPOBAHUA

[IC — nmacnopt

PO — pykoBOICTBO IO 3KCILTyaTaliuu

TII — Tepmomnapa

TC — tepmomnpeoOpazoBaresib CONMPOTUBICHUS

TCM - TepmonpeoOpa3oBaresib CONPOTUBIEHUS U3 MEIU

TCII — TepmonpeoOpa3zoBareib CONPOTUBICHUS U3 IJIATUHBI

TXA — tepmonapa xpomenb-antoMenb [K]

TXK — tepmonapa xpoMenb-komnesnb [L]

OC — snekTpoABMKYIas cuja (TepMonaphbl)

HART  — Highway Addressable Remote Transducer - Habop KOMMYHHKAI[MOH-
HBIX CTaHJIaPTOB JIJIsl TPOMBIIIEHHBIX CETeH

K — repmomnapa xpomenb-antomens [ TXA]

L — tepmonapa xpomenb-komens [ TXK]
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3 Hasuauenue

3.1 Tepmormnpeobpa3zoBarenu mpeaHa3HAuYCHbI I U3MEPEHHS U PpeoOpa3oBaHus
TEeMITepaTyphl KUJIKHUX, Ta3000pa3HbIX U CBHITYYUX CpPed B YHUGUIIUPOBAHHBIN CUTHAI
MMOCTOSTHHOTO TOKa, ¢ MU(POBOM MHANKAIIMEH U3MEPSIEMOTO TTapameTpa Wik 0e3 WHIH -
Kalluu.

Moaudukanuu Tepmonpeodbpaszosatens ¢ ungekcom HART, kpome Toro, obecrne-
YUBAIOT JIByXCTOPOHHIOK HU(PPOBYIO CBSI3b MO TOKOBOM METIIE JJIsS IEPEAaun pe3yybra-
TOB M3MEPEHUN U ynpaBisomuXx curHainoB. llogpoOnee cmorpu Ilpunoxenue /1,
n. JI.12.2 , a Takxke otaenbHyto Opomuropy «AB/I1.405500.003.02P2. IIpeobpa3zoBare-
JIM U3MEPUTENBHBIC I TEPMOIIEKTPUUECKUX TTpeodpazoBareeil 1 TepMonpeodpas3o-
Baresiet conporusnienuss HITT-11[, HITT-211. PykoBoactBo no skcrutyaramuu. [Ipuo-
xenue JI».

3.2 IIporokon HART oOGecrneunBaer ABYXCTOPOHHUN OOMEH wWHQpOpMaIuen
Mexay npeodpaszoBareneM 1 HART-koMMyHMKAaTOpOM, UM KOMITBIOTEPOM, OCHAILEH-
HbeiIM HART-monemom u nporpammel «HART xouduryparop» ot 3A0 «HIIIIT «ABro-
MaTukay». Mcnonb3oBanue tepmonpeodpazonareneit ¢ nugekcom HART ¢ ympasisto-
IIMMHA YCTPOMCTBAMM IMO3BOJIAET JUCTAHIMOHHO NPOBOAUTH HACTPOMKY, M3MEHSTh
Juana3zoH npeodpa3zoBaHus, IPOU3BOIUTH 3alIPOCHI O TUIIE, MOJEIH, CEPUHHOM HOME-
pe, YCTAaHOBJIEHHOM JAuana3oHe ImpeoOpa3oBaHus, MoiayyaTb MHGOpMAIUO 00 u3Me-
peHHOI Temneparype (OCHOBHAsI epeMeHHasi) B u(POBOM BHJIE.

[Ipu cuuteiBanun wHbopManuu Tojbko mo HART-mpoTokomy BO3MOXKHO TOA-
KITFOYEHHUE M0 JBYXITPOBOJIHOM cxeme 10 15 TtepmoripeobpaszoBareneit. [lpu stom kax-
JIOMy TepMoIpeoOpa3oBaTelo MpucBauBaeTcs aapec oT 1 1o 15, 1 KoMMyHHKaTOp WM
aBTOMAaTU3MPOBAaHHAs CUCTEMA YIPABIEHUS ONpEAeIsieT U padOTaeT C KaXIbIM U3 HUX.

3.3 TepmompeoOpa3zoBareny MPUMEHSIOTCS B aBTOMAaTHYECKUX WU aBTOMATH3UPO-
BAHHBIX CUCTEMaxX KOHTPOJIS, PETYIUPOBAHUSA U YIIPABICHUS TEXHOJIOTUYECKUMHU MPO-
1eccaMy B XUMHUYECKOH, HE(DTEXUMHYECKOM, Ta30BOM, IEIUTIOI03HO-0yMaXHOH U JIpy -
TUX OTPACISAX MPOMBIIIIIEHHOCTH.

3.4 TepmormpeoOpa3oBareau COCTOAT U3 MEPBUUYHOIO IpeoOpa3oBaTenis TeMIIe-
patypsl (TepmonpeoOpasoBarens conpotusieHuss TC wim tepmonapsl TII) u uzmepu-
tenbHOTO TIpeodpazoratens (HIIT). Tlepeuunbiii mpeoOpaszoBaresib TeMIlepaTyphl MO -
MENIEH B 3allIUTHYIO apMaTypy B BUJE T€PMETUYHON TPYOKU U3 HEP KaBEIOIIEH CTalH
(Tepmo3zonn). M3MepuTenbHbIi mpeoOpazoBaresb MO0 KECTKO KPEMUTCS K TEPMO30H -
ny (UT-1), nubo coenunsieTcsi ¢ TepMo30H10M ruOkumM kadenem (UT-2).

Tonoeka ronoBKa
HNT-1 H—» BbiXOg, HIT-2 BB

=8 e
I I
o o
o ®
o] Q
z 2
2 2

a) UT-1 0) UT-2

Pucynok 1 - BapuaHThl coelMHEHNS U3MEPUTEIBLHOTO MTPE0OPa30BaTeNsl ¢ TEPMO30H]I0OM
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udp 3akaza (Ilpunoxenne M) nmokaspiBaeT CTPyKTYpy 0003HAYEHHSI MOAETIEH U
Monudukanuii TepmonpeodpazoBaresield ¢ yHU(PUIHPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM
cepuu UT.

3.5 TepmonpeoOpa3zoBarenu UMEIOT CIEAYIOIINE MOJIEIIU:

NT-111.x-x.x.X — TepmonipeoopazoBarens (Pucynok A.3, Pucynokx A.6, Pucynox
A.14) ¢ yHUPUIIUPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CHUTHAJIOM IOCTOSIHHOTO TOKa,
BCTPOECHHBIM U (HPOBHIM MU3MEPUTETbHBIM npeoOpa3oBareseM
HIIT-111.x, ¢ BOBMOXXHOCTBIO MECTHOM ITU(PPOBOM MHANKALINH;

NT-211.x-x.x.x — TepmornpeodbpazoBarensd (Pucynok A.7, Pucynok A.16) ¢ yHudu-
IIUPOBAHHBIM BBIXOJIHBIM CUTHAJIOM IOCTOSTHHOTO TOKa, BBIHOCHBIM I (-
pPOBBIM H3MepuUTENbHBIM TIpeoOpa3zoBarenem HIIT-211.X, ¢ BO3MOXKHO-
CThIO MECTHOU LU(PPOBON MHIUKALIMH.

3.6 TepmonpeoobpazoBarenu numeroT Moaudukanuu(Tadauna 1,ITpunoxenue MN).

Tabmuna 1 - Beimyckaembie Moaenu u mogudukammu MT-1]

Mogesu UT-1H.x-x.x.x | HUT-2IL.x-x.x.x
JonycTuMble 3Ha4eHHA X-X.X.X [m03. 2, 3, 4, 5 B mudpe: A-KB.0.42 -
Koncrpykuus-Ilonkarwuenne. Unaukauus. Boixon| B-KB.0.42 )
B-KB.0.42 B-KB.0.42
B-KB.0.HART | B-KB.0.HART
B-Ex.0.42
B-Ex.0.HART
B-I'P.1.42 B-I'P.1.42
B-I'P.A.HART | B-I'PU.HART
B-Ex.N.42
B-Ex.U.HART
I'-KB.0.42 -
I1-KB.0.42 I1-KB.0.42
II-I'P.N.42 II-I'P.N.42
- P-BK.0.42
P-BK.0.HART

Ilpumeuanusn

1 IHo3uuuu c 5 no 11 wmughpa 3axkaza mocym npunumams Jj1100vle 0Onycmumole 3HA4eHUSL.
2 Ilpeoopazosamens c¢ knamn-coeounenuem (Pucynox A.11) evinyckaemcsa monvko 6 uc-
nonnenuu UT-11]-I'P.0.42.50.K/1.TC.Pt1000.(0...150).0.K.

3 Ilpeoopazosamensy oaa eo3dyxa (Pucynox A.13) eévinyckaemcsa moavko 6 ucnoiHeHUU-
HUT-111.1I-KB.0.42.30.@05.TC.Pt1000.(0...150).0.K.
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Hamnpumep:

NT-11.B-KB.0.HART.320.M20%1,5.TII.L.(0...400).0.'lT — Tepmonpeo0-
pazoBareib ¢ YHU(PUUUPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM, ucnonb3yomuii HART-npo-
TOKOJ, JUIsl YCTAHOBKHU B KJIEMMHYIO TOJIOBKY «B» (M3 amOMHHHEBOTO CILIaBa, MbLIEB-
narozamuta [P65), moakmroueHrne K TOKOBOM MeTiie uepe3 KabelbHbIM BBOJ, OTPYyKae-
Mas dacth 320 mm, mryuep M20x1,5, tepmonapa XK(L), auanazon npeoOpa3oBaHuUsl
(0...400) °C, rocrnoBepka.

NT-111.A-KB.0.42.160.M20x%1,5.(0...200).0.K — TtepmomnpeoOpaszoBareiib ¢
YHU(MUIIMPOBAHHBIM BBIXOJHBIM cUTHAJIOM 4-20 MA, 171 yCTaHOBKHM B KJIEMMHYIO TO-
J0BKYy «A» (3 monmuamunia uiu ABC mnactuka, neiieBiaro3amnura [P54), mogkimtoye-
HUE K TOKOBOH MeTie depe3 KabenbHBIN BBOJ, Morpyxkaemas 4actb 160 mwm, mTytep
M20x1,5, nmamazon npeoodpazoanus (0...200) °C, 3aBoackast KaTuOpOBKa.

HUT-211.b-KB.0.42 — HE BBIIIyCKaeTCsl.

B o0o3HaueHnsix MoauuKanuili B KPYIJIBIX CKOOKAX YKa3aHbI J0IYCTHMBbIE
BAPUAHTHI CUMBOJIOB, CTOSIIIMX Nepen ckoOkamu. BykBa «x» 0003Ha4aeT Bce 10-
MyCTHUMble BAPMAHTHI CAMBOJIOB B JaHHOW no3unun. lepuc «-» odo3navaer npo-
NyLIeHHbIe J0IyCTUMbIe CHMBOJIBI.

Ipumep 1: UT-111.B(I1)-x.x.42 3amensem nepeuucienue mooupuxayuii:
NT-111.B-KB.0.42, HUT-111.B-I'P.0.42, WUT-111.B-Ex.0.42,
NT-111.B-KB.1.42, HUT-11.B-T'P.U.42, HUT-11.B-Ex.N.42,
NT-111.11-KB.0.42, HUT-111.11-I'P.0.42,

NT-111.11I-KB.1.42, UT-111.II-I'P.1.42.

Ilpumep 2: UT-111.B-Ex.x 3amensem nepeuucnenue moouduxayuii:

NT-111.B-Ex.0, HUT-111.B-Ex.A.

Monudukaruu pa3andaroTcs:
— N0 muny Kopnyca uamepumeibHo2o npeoopazosamen
( 2pynna cumeonoe nocae «MUT-xIl.»: A,b,B, T, 11, P ):

I/IT—ILIE — rosioBka u3 noauamuaa uin AbC mmactuka ¢ 3JIeKTpUYEeCKUM CO-
€IMHEHHUEM TIPU TTOMOIIU KJIEMMHBIX HINujeK ¢ raikamu (Pu-
CYHOK A.1);

I/IT—ILIE — TOJIOBKA U3 AJIOMUHHUEBOIO CIJIaBa C ITOJMMEPHBIM IOKPBITUEM
(Pucynok A.2);

I/IT-IL[E — TrOJIOBKAa U3 AJIFOMHUHHMEBOTO CIUIABA C MOJIUMEPHBIM MOKPBITHEM;

B KOMIUIEKTE ¢ KaOeabHbIM BBOAOM «EX» - B3phIBOHENpPOHU-
naemMas obomnouka (Pucynok A.4);

I/IT—lL[ — HU3MEPUTEIIbHBINA TTpeoOpa3oBaTeb B KOPIyCce U3 ATFOMUHHEBOTO
cruiaBa ¢ noiauMepHbIM TokpbiTeM (Pucynokx A.10), xoro-
pBIil BBOpAYMBAETCSl B JIOOYIO TOJIOBKY, UMEIOIIYIO BBOJIHYIO
raiiky ¢ pespooit M20x1.5;

I/IT—H_[E — roJjioBka u3 nonukapoonara (Pucynok A.13);
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I/IT—2LIE — KOPIIYC M3 QJIOMHUHUEBOIO CIUIaBa C IOJUMEPHBIM MHOKPBITUEM

(Pucynok A.5);

I/IT-ZHE — KOpIlyC U3 noiukapOoHaTa JJjisi HACTEHHOro MoHTaxa (PucyHox
A.15);

I/IT—2I_IE — kopiyc u3 AbC mactuka ajist MoHTaxa Ha peiiky DIN EN 20 022

(Pucynok A.18);

— N0 KOHCMPYKUUU NOOKII0YEeHUA K MOKO0BOU nemJjie
( 2pynna cumeonoe nocae «MUT-xI].x-»: BK, KB, I'P, Ex ):

I/IT—2LI.P — kopnyc 0e3 kperuieHus kadens (Pucynok A.18), Ha miare BUHTO-
BOM KJIIEMMHUK;

I/IT-IH.X, I/IT-2LI.X — repMeTuuHbiil pazséM (Pucynok A.6, Pucynok A.7,
Pucynok A.14, Pucynok A.16);

I/IT-H_I.X, I/IT—2LI.X — repMeTuyHbIi kKabenbHbIN BBOA (PucyHok A.1, Pucy-

HOK A.2, Pucynok A.10, Pucynok A.4, Pucynok A.5, Pucy-
HOK A.15);

I/IT—H_I.B, I/IT—ILI.B — repMEeTUYHbIN KaOenbHbIA BBOJI B3PHIBO3AITUIIEHHO-
IO UCIOJHEHUs C MpUCcCOeANHEHUeM st OpoHepykasa (Pucy-
HOK A.3).

— NO HAIUYUIO MECMHOU UHOUKAUUU
( 2pynna cumeonoe nocne «MT-xI].x-x.»: 0, N ):

I/IT-ILI.B-FPml, I/IT-lL[.B-EX, I/IT-2LI.B-FPI — KUJKOKPUCTAUIMYECKUNA HH-
JIMKAaTOp B TOJIOBKE M3 AJIFOMUHHUEBOIO CIUIABA C MOJUMEPHBIM
MOKPBITHEM, C OKHOM i uHAukatopa (Pucynok A.3, Pucy-
HOK A.6, PucyHok A.7);

I/IT—H_[.H—xm, I/IT—ZL[.H—xm — KUJKOKPUCTAJUIMYECKUNA HHIUKATOP B KOP-
nyce U3 MOJUKapOOHaTa C MPO3PAaYHOM KPBIIIKON JUIsl UHIM-
karopa (Pucynok A.14, Pucynok A.16);

I/IT—IH.X—XEI, I/IT—2LI.X—xm — MecTHasi uHauKanus orcytcrByeT (Pucynok A.l, Pu-
CyHOK A.2, Pucynok A.4, Pucynok A.5, Pucynok A.10 - Pu-
cyHok A.13, Pucynok A.15, Pucynok A.18);

— N0 8bIXOOHOMY CUZHATIY
( 2pynna cumeonoe nocine « UT-xI].x-x.x.»: 42, HART ):

I/IT-XL[.X-X.XI — yHU(GUIMPOBAHHBIN BBIXOJAHOW CHUTHAJ MOCTOSIHHOTO TOKa
(4...20) MA;

I/IT-XL[.B-X.X, NT-211.P-x. xs BNl — Ha BBIXOJHOM CHUTHAJl MOCTOSIHHOIO
Toka (4...20) MA HanmoxxeH IU(PPOBOM CUTHAT, UCTIOIB3YIO-
it HART-nipotoxkon (Tonsko B kopryce B u P).
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— N0 6UOY 63DPbleO3AULUMDbL
( 2pynna cumeonoe nocine «UT-xI].x-»: Ex ):

I/IT-H_[.B — C BHUJOM B3PBIBO3AIIUTHI «B3PHIBOHEIIPOHUIIAEMAasT 000J0UKay
(mapxupoBka «1Ex d IIC T6 X» mo 'OCT 3610.0) B kopiyce
«B» ¢ kabenbHBIM BBOIOM B3PHIBO3AIIUIIEHHOTO UCTIOHEHUS
C mpucoeauHeHueM st Oponepykana (Pucynox A.3).

3.7 UT-111.B-Ex Bemonnensl mo I'OCT IEC 60079-1, nMmeroT MapKUpOBKY
«l1ExdIIC T6 X» u MoryT ycraHaBIMBaTbCS BO B3PBIBOONACHBIX 30HaX Kiacca |
(I'OCT 31610.10-2).

3HaK «X» B MApKUPOBKE B3PBIBO3ALIMTHI O3HAYAET, YTO IMPU MOHTAXKE U DKCILTya-
Taluu TepMoIlipeoOpa3oBaresieil He0OX0IMMO MPUHUMATh MEPHI 3alUThl OT JIEKTPO-
CTaTUYECKUX 3aps0B U MPEBBILICHUS TOIYCTUMOTO IIpeesia TEMIIEpaTyphbl HapyKHON
YacTH 3alIUTHON apMaTyphl TepMoIpeoOpaszoBareneil ijs TemreparypHoro kiacca To.
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4 TexHHYECKHE JaHHBbIE

4.1 BxogHOMH CHTHAJ

4.1.1 Tabnuua 2 coAep>KUT JUana3oHbl U3MEPEHUN.

Tabnauua 2

YyBCTBUTEJIBHBIN 3JIEMEHT Jlnanazon MuHHMAJbLHBIN AHANa-
H3MepeHu i 30H nMpeo0pa3oBaHuA B
BBIXOJHOH TOK

Tepmometp conpotunenus ¢ HCX
no I'OCT 6651:

F3JB5 (TCII, o.= 0,00385 °C ) ot Munyc 50 10 mmoc 500 °C 50 °C
P33 | (TCII, 0.=0,00391 °C™) ot munyc 50 10 woc 500 °C 50 °C
c 428 (TCM, a = 0,00428 °C™) ot muHyc 50 g0 mmoc 200 °C 50 °C
Tepmomnapa ¢ HCX o 'OCT P 8.585:

F (TXA) ot munyc 40 1o mmoc 1200 °C "2 |250 °C
L (TXK) ot munyc 40 1o mmoc 600 °C? 150 °C
Ilpumeuanusn

1 Jluanazouvt c¢ eepxuum npeodenom ceviuie 800 °C monwvko ona HT-2I] ¢ mepmonapoii
K (TXA) 6 3amumnom uexne Q20 mm.

2 JIna MHT-111.B, HT-11].I1 eepxnuii npeden u3mepeHus memMnepamypovl O02PaHu4en
KoHCcmpyKyueil kopnyca mepmonpeoopazoeamens u cocmasasem 500 °C.

4.1.2 Tepmorpeobpa3oBarenu SBISIOTCS MPOrPaMMHUPYEMBIMU B YaCTH BbIOOpa
MIEPBUYHOTO MpeoOdpa3zoBaresis TeMNEpaTypsbl (HOMUHAIBHOM CTAaTUYECKON XapaKTepu-
ctuku HCX), a Takxe Auana3zoHa M3MepeHui.

4.1.3 B monensax ¢ BHIHOCHBIM TepMo3oHioM (M T-211) nmons3oBarenb MOXET 3a-
MEHHUTh TepMO30H[ (1 mporpamMmmHo noMeHsaTh HCX), HO ¢ 00si3aTenbHON TTOBEPKOM
(kamuOpoBkoit). [Ipunoxenue XK coaepXuT nepedeHb BXOJHBIX CUTHAJIOB M JHANa3o-
Hbl M3MEPEHHH, KOTOpBhIE TOJIb30BaTEb MOXET peain30BaTh C COOCTBEHHBIM BBI-

HOCHBIM TCPMO30HIOM.

4.1.4 Tepmornpeobpa3zoBarenu, npu paboTe ¢ TEpMOIapaMu, OCYIIECTBISAIOT aB-
TOMATUYECKYI0 KOMIIEHCAIIMIO TEMIIEPATyphbl CBOOOTHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

TepmonpeoOpa3zoBaTeii UMEIOT PEKUM OTKJIIOUCHUS] KOMIICHCAIIMU TEMIIepary -
PBI CBOOOTHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

4.2 BbIX0aHO# CHMTHAJ
4.2.1 YHupUUUPOBaHHBIN BBIXOJHOW CUTHAI NOCTOSHHOIO TOKa OT 4 10 20 MA.

4.2.2 3aBUCHUMOCTH BBIXOJHOIO CUTHAJA OT TEMIEPATYPhbl JIMHEHAs.
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4.2.3 Moauduxamuu npeodpazoBatens ¢ uaaekcom HART ucmonp3yroT TOKO-
BYIO NETIIO TAKXKe Ui Iepenayr HU(PpOoBOK MH(POpMAUU MOCPENCTBOM YACTOTHOM
MaHUIYJSLUA CHHYCOMAAIBHOIO CUTHAJIa Majiol aMmuTyasl (£0,5 MA), HanoxeHHO-
IO Ha CUTHAJI TIOCTOSSHHOTO TOKA.

4.3 DaekTponuTaHue

4.3.1 Cxema MoAKIOYEHUS K BHEIIHUM yCTPOMCTBAM JBYXIIPOBOJHAS.
4.3.2 HanpsoxeHue NUTaHUs MOCTOSHHOTO TOKa!
— U1 OOBIYHOTO HCITOJTHEHUS oT 9 1o 30 B;
— JIJIs1 B3pBIBO3AIIUIIIEHHOTO UCITOTHECHUS ot 9 no 27 B.

4.3.3 MaxkcumanbHOE CONPOTHUBIICHUE HArPy3KH, BKJIIOYAsi CONPOTHUBIIEHUE CO-
€IMHUTENIbHBIX TTPOBOJIOB U BXOJTHOE COMPOTUBIIEHNE U3MEPHUTEIBHOTO MpUdopa, B 3a-
BUCHMOCTH OT HanpspKkeHus nUuTaHusd Unur ¥ MUHIMAJIBHO JTOMTyCTUMOTO HANPSHKCHUS
Ha TepmoripeodpazoBarene (Uur= 8,5 B), onpenensiercs mo hopmye:

UHHT B UHT

Rypaxe=—""55—> kOM , Ho He Gosee 0,5 kKOm. (1)

4.3.4 Ilpu ucnonp3zoBannun HART-nporokona qis noakimroueanss HART-kommy-
Hukaropa uwin HART-monema B TOKOBYIO NETNIIO JOMOJIHUTENIBHO BKIIKOYAECTCS PE3H-
ctop HoMuHAIIOM 250 OM. T. €. Rumaxc, BeiuucieHHoe no ¢opmyne (1), ais moaudu-
karuii ¢ HART Heo6xonumo ymeHbIuTh Ha 250 OMm.

4.3.5 TlorpebasiemMast MOIIIHOCTH, HE OoJiee 0,6 Br.

4.4 Uuauxkanus

4.4.1 BcTpoeHHBIM MHAMKATOP HU3MEPSEMOro MapameTpa UMeeTcs y Mojeneit
UT-11.B-I'PU, UT-111.B-Ex. 1, UT-211.B-I'P.U, UT-11LI.II-I'P.U, UT-211.II-TP.1. dnsa
OCTAJIBHBIX MHIMKATOPOM MOXKET CIIYKUTh nogxirouaeMbld myneT [111-2. Maaukamus
M3MEPSAEMOro mapaMeTpa OCYLIECTBISETCA YEThIPEXPAZPAIAHBIM KUJIKOKPUCTATIINYE-
CKUM UHIuKaTopoM. YactoTa 0OHOBICHUS UHAMKAMM 2 ['11.

4.5 KoHCTPYKTHMBHBIC XaPAKTEPUCTUKH
4.5.1 KOHCTpYyKTHUBHBIE XapaKTEPUCTUKU NU3MEPUTEIHHOTO IPe0Opa3oBaTes.

4.5.1.1 Marepuan Koprryca U3MEpUTEILHOTO MPeoOpa30oBaTE:
— xopmyca (rosioBku) «A», «II», «P» - momuamua, ABC unm nonmukapOoHar,
— xopmyca (rosioBku) «by», «By», «I'» - aTlOMUHUEBBIN CIIAB.

4.5.1.2 Tabaputsl uzmepurenbHoro npeodpazonarens (IIpunoxenue A):

— TOJIOBKA «A» (Pucynox A.1) 95%70%58 MM,
— ronoBka «by» (Pucynoxk A.2) 105%89%80 MM,
— TonoBka «By» (Pucynox A.4) 130x123%60 MM,
(Pucynox A.5) 130x123%62 MM,
(Pucynox A.6) 142x123%60 MM,
(Pucynoxk A.7) 142x123%x62 MM,
— ronoBka «B-Ex»  (Pucynok A.3) 180%123%x58 MM,
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— xopnyc «I'» (Pucynok A.10) D26x80 MM,

— xopmyc «ID» (Pucynok A.14) 100%58%35 mm,
(Pucynoxk A.15) 92x58%35 MM,
(Pucynoxk A.16) 100x58%35 mm,

— kopnyc «P» (Pucynok A.18) 90,2x57,5%36,3 MM.

4.5.1.3 TlogximroueHHe BHEIIHUX LENEW 4Yepe3 IepMOBBOJ WM T€PMETHYHBIN
paszbéM (1o 3aKasy).

4.5.1.4 MoHTax U3MEPUTETHLHOTO IIPeoOpa3oBaTENs:

— nist U'T-2110 B koprycax «B»,«ID» Ha CTEHY;

— st UT-211 B kopmyce «P» Ha peiiky DIN EN 20 022;
— nas UT-111 B romoBkax «Ax»,«b»,«B»,«I»,«ID» HA TEPMO30H/I.
Ilpumeuanusn

1 Jlna UT-21].B moocHo 3aKazamov KPEenedcHy NAACMUHY UMEPUMETbHO20 NPeodpasosa-
mena Ha cmeny (Pucynok 3.1, Pucynok A.8).

2 Jlna UHT-21].B, HT-21].1I mosicno 3aKkazamp KOMRIAEKmM Kpenexica usmepumenbHo2o npeoo-
pazosamensa na mpyoy c napyycuvim ouamempom 57 mm (Pucynok 3.2, Pucynok 3.3, Pucy-
Hok A.9, Pucynok A.17).

4.5.2 KOHCTPYKTHMBHBIE XapaKTEPUCTUKHU TEPMO30H/IA.

4.5.2.1 Marepuan 3allIUTHON apMaTypbl TEPMO30H/IA - HEPKABEIOILAs CTAJIb
12X18H10T (mo 800 °C), 0X23H18 (mo 1000 °C), XH4510 (mo 1200 °C).

4.5.2.2 MoHTax TepMO30HIa OCYIIECTBISACTCS:
— € MOMOIIBIO MOJABUKHOTO IITYLEpA M20x1,5
— i nnana3zoHa 800 °C u BbIIIE C TOMOILBIO TPUBAPHOTO mITyHepa M27x2

Ilpumeuanue - Ilompedumensv modxcem 3axkazamov mepmonpeodpazoeamens 0e3 wimyuyepa
UaU ¢ K1amnom.

4.5.2.3 Pasmepsl TepM030H10B (cMoTpu [Ipuniokenue A):

— JUIMHA MOTpyKaeMoil yactu L TepMO30H1a ot 60 10 2000 MM,
— JUIMHA HapY>KHOM 4aCTH TEPMO30H/1a 120 vim 160 mm,
— nuameTp pabouelt (orpy»aemMoi) 4acTu TepMO30Ha:
UT-11.II-I'P 8 MM,
HUT-11L.I'-KB gnsa 800 °C u BbIIIE 20 MM,
OCTaJILHBIX 10 mm.

4.5.3 Bpems TepMUueCcKOU peakiuu (Bpemsi yCTaHOBJIEHUS NoKazaHui B 63,2 %
OT 3HAYEHHUS CKAYKOOOPA3HOTO M3MEHEHUs HU3MEPSIEMOIl TeMmIeparyphl) Ha BOJE, HE
bonee:

— mns UT-1 ¢ nmameTpom pabodeii yacT TEPMO30H1a 8§ MM 20 c;
— mist UT-1 ¢ anamerpom paboueit yactu Tepmo3onia 10 MM 40 c;
— nist UT-11 ¢ anamerpom paboueit yactu Tepmo3onia 20 MM 180 c.

4.5.4 YcroitunBocTh K Bo3aercTBuio BuOparuii mo 'OCT P 52931 V2.

4.5.5 Macca TtepMoripeoOpazoBaresniss (3aBUCUT OT JUJIMHBI TEPMO30HIA U

KOHCTPYKIHHU KOPITyCa UBMCPHUTCIIBHOT'O Hp€06p8.30BaTeHH) oT 0,2 a0 2,0 KT.
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4.6 YciaoBus IKCILIyaTallUU

4.6.1 Ilo ycTOMYMBOCTH K KIUMATHYECKUM BO3JEHCTBUSIM TEPMOIMPEOOpa30OBa-
tenu umeroT ucnonnenne Y XJI kareropum pasmenienus 3.1*% mo TOCT 15150 npwm
YCIOBUSAX IKCIUTyaTallUH:

— TeMIeparypa OKpy>Karollero Bo3ayxa:

nas UT-211.P Y ot munyc 10 go mmoc 50 °C,
st UT-xI.B-x. 1, UT-xI.I11-x.1A ot munyc 30 o maoc 70 °C,
JUISL OCTaJIbHBIX ot munyc 40 o mmoc 70 °C;

— BEpXHMI Mpeqen OTHOCUTENbHON BiaxkHOCTU 1pu 35 °C u Oosee HU3KUX TeMIIe-
parypax 0e3 KOHJEHCalH BJIaru:

s UT-211.P 80 %,
st UT-11.B(IT) 98 %,
JUIS OCTaJIbHBIX 95 %.

— arMoc(epHOe TaBIeHUE ot 84 no 106,7 kl1a.

4.6.2 Kop IP crenenu 3amuthbl, 00ecreduBaeMoil 0007109K0ol TepMonpeodpas3o-
Baresen, OT MPOHUKHOBEHUS TBEPABIX YacTUL, IbUIA U BOoAbI 0 [OCT 14254:

— nnsa UT-211.P % P20,
— s UT-111.B(IT) IP65,
— JUIS OCTaJIbHBIX 1P54.

4.6.3 [domycTtuMoe€ J1aBJI€HUE HA 3alIUTHYIO apMarypy Tepmo3onaa 6,3 Mlla.

4.7 Tloka3areju HAAEKHOCTH

4.7.1 TepmompeoOpa3zoBaTeian OTHOCITCS K PEMOHTUPYEMbIM U BOCCTAHABIIMBA -
€MBIM U3JIEIIHSIM.

4.7.2 TepmonpeoOpa3oBaTeian pacCUUTaHbl HA KPYIIIOCYTOUHYIO padoTy. Pexum
paboThl HEMPEPHIBHBIN.

4.7.3 BpewMs ycTaHOBjI€HHUS paboUuero pexxruma He osee 15 muH.

4.7.4 Cpenusis HapabOTKa Ha OTKa3:

— JUIs1 TepMoTIpeoOpazoBarelieil ¢ MHIUKATOPOM 32 000 y,
— JUIsL OCTaJbHBIX (0€3 MHIUKATOpa) 50 000 u.
4.7.5 Cpennuii Cpok Ciyx)0bl 10 ner.

A) Ora Mmogudukarus TepMoripeodpazoBaTeneii He peaHa3HavYeHa Il IPUMEHEeHNUs B cepax pacrpoCTpaHeHUs
TOCYJapPCTBEHHOTO PETYJIMPOBaHHUs 00ECIIeUeHH s SIMHCTBA U3MEPEHHUH, 1 OICKHUT KaJHOPOBKE.
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S XapakrepucTHUKH

5.1 IIpenensl qomyckaeMoil OCHOBHOM MPUBEAEHHON MOTPEIIHOCTH O MOKa3a-
HUAM (B MPOIEHTaX OT JMara3oHa MmpeoOpa3oBaHMs) U MO BBIXOAHOMY TOKY (B Mpo-
[IEHTax OT JUaNa30Ha BBIXOJHOTO TOKA) HE TOJKHBI MPEBBIIIATH:

— gansg UT-xII ¢ TC +0,5 %,
— st UT-xID ¢ TII +1,0 %;
— 7151 U3MepUTENbHBIX npeodpaszoBareneid HITT-x1] +0,25 %.

5.2 Tlpenensl OMycKaeMoOM OIMOIHUTENBHON MPUBEAEHHONW MOTPEIIHOCTU IO
MOKAa3aHUSM U 1O BBIXOJIHOMY TOKY, BI3BAHHON U3MEHEHHEM TEMIIEPATYPhl OKPY>Kat0-
1ero Bo3ayxa Ha Kaxaeie 10 °C mo oTHOIIEHWIO K HOPMAJIbHBIM YCJIOBHUSIM, HE JIOXK-
HBI MPEBBIIATH MOJIOBUHBI OCHOBHOMW MOTpeHOCTH (11. 5.1).

5.3 Ilpenensl nomyckaeMoi abCONMIOTHOM MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUsI TEMIIEpaTy -

PBI CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI +0,5 °C.
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— TepMonpeodpa3oBaTeiIb I .
— PYKOBOJICTBO I10 dKcIuTyaranuu (PO) 1 k3.
— nacnopt (IIC) 1 7K3.
— kabenp It BHEHUX coequaennii UT-111.B-Ex 1 wr.
6.2 B xommiekt noctaBku MT-211 BxoasT:
— U3MEPUTEIBHBIN TpeoOpa3oBaTeib 1 mT.
— Kabeb Ul IOAKIIOUYEHHS TEPMO30H1a (JUIMHA 110 3aKa3y) > 1 mr.
— Tepmo3oH/ (110 3akazy: TCM, TCII, TXA unu TXK) 1 mr.
— PYKOBOJICTBO 10 3KcIuTyaranuu (P9) 1 k3.
— nacnopt (IIC) 1 3K3.
Ilpumeuanusn

6 Cocras n3neans

6.1 B xommiekT noctaBku UT-111 BxomsT:

1 Memoouxa nosepxu (MII) u uncmpykuyus no nacmpoiike (HH) nocmaenaemcs no 3anpo-

cy MemponozuiecKux 1aoopamopuil.

2 Moougukayuu mepmonpeoopazoeamensn ¢ unoekcom HART komnnexmyromcea npunosnce-
Huem K pykoeoocmgy no skcnayamayuu «Ilpunoscenue Jl. Lughposvie cuznanvt npeoopaszo-
eameneun HIIT-xI]-HART)», komnakm-ouckom ¢ komnovtomephnoi npozpammoi «HART kon-
duzypamop» u pyxoeoocmeom noiv3oeamens K Imoi npozpamme.
3 Ilo ymonuanuto nocmaenaemcs c Kkadeiem OJAuUHOU 2 M.

4 H3mepumenvuviii npeoodpazoeameny ona HT-2I].B nocmaenaemca ¢ naacmuuoi 0
KpenjieHus Ha CMeH).
5 Jonyckaemca npunazamo no oonomy 3kzemnaapy P3, MII, HH u Komnakm-oucka Ha
napmuto 0o 10 mepmonpeoodpazosameneii, LOCMABAAEMBIX 8 0OUH AOpeC.

6.3 IIpuHagIeKHOCTH.
JIONOTHUTENBHO (UM OTAEIIBHO) MOYXHO 3aKa3aTh:

— KOMITIEKT Kpemexka Ha TpyOy aJisi M3MEpHTeNbHOro mpeodpazoBarens (PucyHok
3.2, Pucynok 3.3);

— 000bimka (Pucynok 3.4), kinamn (Pucynok A.11) nns pukcanyu Ha 00bEKTE;

— nyneT nporpamMmmupoBanus [111-2 nna UT-xL1, He nMmeromux BCTpOEHHOTO UHANKA -
topa (Pucynox 3.5);
— u3MepuTenbHbIi npeodpazosarens HITT-xI] qis mro6oit mogudukarmu UT-x11.

Ilpumeuanue - Hzmepumenwvuwvie npeoopazoeamenu HIIT-11] ¢ mapkupoekoit «Ex» nocmag-
aawmces monvko 0a:a pemonma UT-111. B-Ex.

6.4 OdopmieHue 3akasa.
[Tpunoxenne U conepxkut mudp 3akaza. [IpuHamIe:kHOCTH YKa3bIBAIOTCSA B 3a-

Ka3e TexkcroMm. [Ipumep 3akasa:
« IT-211.B-I'P.N.42.160.M20%1,5.TC.I1.(0...300).3,5.I'TI - TepmonpeoOpazoBa-

TeNb ¢ YHU(UIMPOBAHHBIM BBIXOAHBIM CUTHAJIOM U LU(PPOBON MHIUKAIMEN B KOpITyCe
B ¢ repmopazsémom (Pucynok A.7), B kommuiekte ¢ Tepmo3ongom HCX 10011, nuana-
30H npeoOpazoanus (0 ...300) °C, mrynep M20x1,5, nauHa morpykaemMoil 4acTu
L=160 MM, nnmyrHa TMOKOTO Kabesst K TepMO30HAY 3,5 M; rocnoBepka. [Ipuraonesicro-
cmu: 600BIIIKaA, KOMIUIEKT Kpernexka U3MEepUTeNbHOro rpeodpaszoBaress Ha TpyOy C Ha-
PYXHBIM THAMETPOM 57 MM ».
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7 YcrpoiicTBO 1 padoTa TepMonpeodpazoBaresiei

7.1 ¥YerpoicTBO

KonctpyktuBHO TepMomnpeoOpa3oBaTeiab COCTOUT M3 HM3MEPHUTEIBHOTO IMPeosd-
pazoBatens U TepMo30HaAa. M3MepuTenbHbli TpeoOpa3oBaTellb YCTaHABIUBAETCS B TO-
noBKy Tepmo3onia (UT-1) unu B otnenbusliil kopiiyc (MT-2). TepM0o30Ha BBITOTHAETCS
B BUJIC TEPMETUYHON TPYOKM U3 HEpkaBerollel craiu. B Tepmo3oHae pacronaraercs
TEPMOUYYBCTBUTEIBHBIN 3J€MEHT: TepmorpeoOpaszoBarens conpotusieHus (TC) wim
tepmonapa (TII).

N3meputenbHblil TpeoOpa3oBaTelib BBIMOJHEH Ha TedyaTHou rmiarte. Monenu ¢
uudposeiM uHaukatopom (UT-11.B-I'P.U, UT-111.B-Ex.1, UT-211.B-T'P.1, UT-111.I1-
I'P.U, UT-2I1.II-T'P.1) nomosiHEHBI MJIATONW WHIWMKAIIMKM C KHONKAMHU YIIPABJICHUS, a
KOPITYC 3aKpBIT TPO3PAYHON KPBIIIKOK.

3ammTa OT NMPOHUKHOBEHMS NbUIM U Boibl (komabl IP54, IP65) obecneunBaercs
VIUIOTHUTEIBHOW MPOKIIAIKON MEXKYy KPBIIIKON M KOPITYCOM H3MEPUTEITHLHOTO Mpeod-
pazoBatelisi, TePMETUYHBIM COCTMHEHUEM H3MEPUTEIHHOTO Mpeodpa3oBaTelis ¢ BHEII-
HUMM 1EMSAMHU.

7.2 TlpuHuun a1elcTBUA

N3mepurensHbie npeodpazoBarenu B UT-1] BeinmonHeHbl HA MUKPOKOHTPOJLIEPE,
KOTOPBIA OCYLIECTBIIsIET aHaIoro-1udpoBoe npeodpazoanue curnaia ot TC wmm TII,
00paboTKy U H(pPO-aHATOTOBOE MPeoOpa30BaHUE B CUTHAII MOCTOSTHHOTO Toka. B Tep-
momnpeodpazoBarensix UT-x11.B-x.1, UT-xL[.I1-x.1 pe3ynsrar uamepeHus: BHIBOJUTCS
TAK)K€ Ha BCTPOCHHBIA UHIUKATOP.

B momudukammsax ¢ HART-mpotokonom pesynbprar muaMepeHus B HuU(PpoBoM
BUJIE, a TaK)Ke JPyrue NEePeMEHHbIE M HACTPOIKa BCEX MapamMeTpoB IMpeodpa3oBaTes
noctynHsl nocpeactsoM HART-nporokona nox ynpasinennem HART-komMmyHukaropa
WK KoMmIbioTepa, ocHanieHHoro HART-monemom u nporpammoit «tHART kon(urypa-
TOP».

TepmonpeoOpa3zoBaTeNn COECOUHSIOTCS C U3MEPUTEIBHBIM MPHUOOPOM JBYXIIPO-
BOAHOW nuHUEN. [IIMHBI BBIXOMHOTO TOKa COBMEMIEHBI C IIMHAMU HANPSHKEHUS IUTA-
Hus (TokoBas netis 4-20 MA). B kauecTBe n3aMepuTenbHOro npudopa 1 UCTOYHUKA IH1 -
TaHUsI MOTYT OBITh UCTIONIb30BaHbI puOopkl cepun [IKL u apyrue.

Monudukaruu tepmoripeoopazosareneii ¢ HART-poTokosioM HCMOIB3YIOT MH-
TalOIIME IMHBI JIJIs1 ABYXCTOPOHHET0 oOmeHa 1udposoit napopmanueit ¢ HART-kom-
MYHUKaTOpOM WJIM KOMIbIOTEpoM, ocHamieHHbIM HART-mMomemom u mporpammoit
«HART xounduryparopy». [{udpoBas cBsizb 0CyIIECTBISETCSA MOCPEACTBOM KOAUPOBKHU
CUTHajla METOJIOM YacCTOTHOW MaHMITYJIALHUKM B COOTBETCTBHHM cO cranmaprom «Bell
202» na vactorax 1200 'y (ans noruueckoit «1») u 2200 ' (ansa gorudeckoro «0»);
CKopocTh 0OMeHa naHHbIMU cocTaBiigeT 1200 boa. OTu cuHyconaaibHble CUTHAIBI Ma-
noit amrmutyasl (£0,5 MA) HakIagpIBalOTCSt Ha CUTHAJI MOCTOSIHHOTO Toka. CpenHee
3HAYEHHE CUHYCOMJAJIBHOIO CUTHAJIA PABHO HYIIIO, IOTOMY IOCTOSIHHAsI COCTaBJISIIO-
njasi K TOKOBOMY CUTHAIly He J0OaBIsieTcsl, HE3aBUCUMO OT TOTO, Kakasi Lu(poBas UH-
dhopmarus nepenaeTcs.
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8 Ooecneyenune B3pbIBO3AINUTHI

8.1 Bwua B3pbIBO3amUTHI «B3phIBOHENpOHUIIaeMas obomouka» ana UT-111.B-Ex
obecnieunBaeTcs koHcTpykiuen kopmyca o 'OCT IEC 60079-1.
MonTaxx TepMonpeoOpa3oBaTeseil ¢ BUIOM B3PhIBO3ANTUTHI «B3PHIBOHETIPOHUIIA-

eMasi 000JI09Ka» BO B3PBIBOOMIACHBIX 30HAX MPOU3BOJINUTH B COOTBETCTBUHU C TpeOOBa-
ausasmu ['OCT 31610.0, TOCT P 52350.14.
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9 VYkazaHusi Mmep 0e30IaCHOCTH

9.1 K MoHTaxy M 00CTYy>KMBaHUIO B3PBIBO3ANIUIIEHHBIX TEPMONPEOOpa30Ba-
TeJeH JTOMYyCKAloTCs JIMLA, MPOLIeANINE ClelalbHOe 00yUYeHUE IO HACTOSIIEMY pY-
KOBOJICTBY IO 3KCILTyaTallii, O3HAKOMJICHHbIE C OOIIMMHU MpaBUJIaMU MO TEXHUKE 0€3-
OMAacCHOCTH B 3JIEKTpOycTaHOBKax ¢ HampsbkeHnem jao 1000 B, cpaBiive sk3aMeH Ha
Ipynmy JOIMycKa Mo 3J1eKTpoOe30IMaCHOCTH HE HUKE TPEThEl, U NMEIOIIHNE YIOCTOBE-
pEHUE yCTAaHOBJIIEHHOTO 00pa3na.

9.2 Tlo cnocoOy 3aImuThl YelIOBEeKa OT MOPAXKEHUS INEKTPUUECKUM TOKOM Tep-
MonpeoOpazoBarenu oTHocsATea K kiaccy Il mo 'OCT 12.2.007.0.

9.3 VcraHoBKa M CHATHE TepMolipeoOpas3oBareiei, MOJKIIOYEHUE U OTKIIIOYe-
HUE€ BHEIIHUX IIeTNell TOJKHBI MPOU3BOIUTHCA MPU OTKIIOYEHHOM HAIPSHKEHUW TTUTa-
HUS U TIOCie cOpoca JaBlIeHHs] B 30HE WX MpucoenuHeHus. [lonkiroueHrne BHENTHUX
LIETIe TPOU3BOAUTH COITIACHO MAapPKHPOBKE.

9.4 He nomyckaeTcs COBMECTHas MPOKJIajka Kadeaed OT B3PhIBO3AIIUIIIEHHBIX
TepMoIrpeoOpazoBareseil ¢ pa3IMuHbIMUA KaOCJISIMU JPYTUX TEXHUYECKUX CPEJICTB.

9.5 He pgomyckaeTcss npuMeHEHUE TepMONpeoOpa3oBaTes sl U3MEPEHUS TEM -
nepaTypsl Cpell, arpeCCUBHBIX MO OTHOLIEHUIO K MarepuajaM, KOHTAaKTUPYIOIIHUM C U3-
MEpSAEMOU CPENON.
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10 IToaroroBka kK padoTe U MOPSAOK PadOTHI

10.1 BHemHwuii ocMOTp
ITocne pacniakoBKH BBISBUTH CJICAYIOLIAE COOTBETCTBUS:
— TepMonpeoOpa3oBaTeiIb JIOKEH ObITh YKOMILIEKTOBAaH B COOTBETCTBUH C TACIIOP-
TOM;
— 3aBOJICKOM HOMEp JOJIKEH COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOMY B MACIIOPTE;
— TepMonpeoOpa3zoBaTeb HE JOJIKEH UMETh MEXAaHUYECKUX TTOBPEKICHUMN.

10.2 TlopsiioKk yCTAaHOBKH

10.2.1 TepmomnpeobpazoBaTesib MOHTUPYIOT B JIIOOOM MOJIOKEHUH, YIOOHOM IS
00CITyKUBaHMUSI.
[Ipu BBIOOpE MecTa yCTAaHOBKM HEOOXOIMMO YUUTHIBATh CIIEIYIOIICE:
— MECTO YCTaHOBKHM TepMOIIpeoOpa3zoBaTelisl IOJDKHO 00ecrednBaTh yI00HbIE yCIIO-
BUS JUIsSL 0OCITY>KUBaHUA U J€MOHTAaXa;
— TeMIlepaTrypa OKpY’KaloIero Bo3AyXa JIOJKHA COOTBETCTBOBATH 3HAYCHUSIM, YKa-
3aHHBIM B II. 4.6.1.

10.2.2 MoHTax B3pbIBO3AIIMILEHHBIX TepMonipeoOpazoBareneit U T-111.B-Ex Bo
B3pPBIBOOMACHBIX 30HAX MPOU3BOAUTH B coOTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusimu ['OCT
31610.0, TOCT P 52350.14 u maBel 7.3 «IIpaBusi yCTpOMCTBA 3JIE€KTPOYCTAaHOBOKY
(I1YD3).

10.2.3 BwinocHo# Tepmoson UT-211 coenuasATh ¢ U3MEepUTEIIBbHBIM ITPE0oOpa3o-
BaTelieM TPEX- WM YeThIpEXTTPOBOAHBIM KabeneM (st TC) win mapoil KoMIeHcarm-
oHHBIX TIpoBOAOB (s TII) B 000NM0UKe ¢ HAPYKHBIM AUAMETPOM OT 3,5 MM 70 6 MM
yepe3 o0xumMHoM repmoBBojl (Pucynok B.2, Pucynok B.3).

10.2.4 [Ins UCKIIOUYEHHMS JOINOJIHUTEIBHONW NOTPEIIHOCTH, BHOCUMOM pPa3iany-
HBIM CONPOTHUBJICHUEM MPOBOJOB JIMHUU CBA3U MEXKIY TEPMOINPeoOpa3oBareyieM Co-
MIPOTUBJICHUS U U3MEPUTEILHBIM MPeoOpa3oBaTesieM, Mpu TPEXIMPOBOIHOM MOAKITIOUE-
HUM HEO0OXO0AMMO, YTOOBI MPOBOJA, COCAUHsIOMUE naTdyuk ¢ koHTaktaM IN1 u IN4
npeobpazosarens (Pucynok B.3), umenu ouHaKOBOE COMPOTUBIICHUE.

10.2.5 Ilpu 3HaunTenbHOM yaalieHuu (Oojee 5 M) U3MEPUTEIHLHOIO Mpeoopa3o-
BaTeJIsl OT TEPMOTIPEOOPa30BaATEIISI M HATMYUHA CHIIBHBIX DJICKTPOMArHUTHBIX TOJICH pe-
KOMCHJIYETCS TIPUMEHSATHh SKPaHMPOBAaHHBIC TPOBOAA C H30JUPOBAHHBIM DSKPAHOM.
DKpaH COeTUHSATH C KOPITYCOM TEPMOITpeoOpa3oBaTes.

10.2.6 Tepmo3ona TepmompeoOpa3oBaTels MOTPYKAIT B U3MEPIEMYIO CPELy
WIH CTIeIMaTIbHBIA KapMaH, PUKCUPYsI MOJIOKEHHUE ¢ TOMOIIbIO ITyIepa. [myOuHa mo-
IpY>KE€HHsI TOJKHA ObITh HE MeHee 60 MM, BpeMsl BBIICPKKH TEPMO30HAA B U3Mepsie-
Mol cpene He meHee 15 muH. [locnie aToro TepmonpeoOpazoBaTesib rOTOB K padboTe U
MOTPEUTHOCTh U3MEPEHU Oy/IeT COOTBETCTBOBATH NMPUBEAEHHOM B 1. 5.1.

10.2.7 He cnegyer momyckaTh NEPErpeBa U NEPEOXIALKACHUS U3MEPUTEIBLHOTO
npeoOpa3oBareiss ¢ MHAUKATOPOM. KHIKOKPUCTAIUIMYECKUM WHAMKATOpP 3amep3aeT
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npu Temmeparype Huxe MuHyc 40 °C u BBIXOIUT U3 CTPOSl HPHU TEMIIEPAType BBHIIIE
mwrroc 80 °C.

10.2.8 Tlocie okoHUaHMSI MOHTaXKa TEPMOTIPeoOpa3zoBaTesi HEOOXOIMMO TTPOBE-
PUTb MECTO COCIMHEHUS HAa TEPMETUYHOCTh IPU MAKCUMaIbHOM pabOYeM JaBICHUM.

10.3 BHemHwue 3JjIeKTpUYECKHE COCTMHEHMS

10.3.1 Buxemnue snexrpuueckue coenuHenuss UT ¢ repMmoBBOAOM.
— OTBUHTUTH KPBILIKY U3MepUTENbHOTO npeodpaszoBarens. B UT-111.B-Ex, npenBa-
PUTEIBHO OTBEPHYTH (PUKCATOP.
— IIponyCTUTh COEUHUTENBHBIE POBOJA YEPE3 PESUHOBYIO BTYJIKY F€pMOBBO/IA, 3a-
KaTh MIPOXOJHOM raliKOM U MOAKIIIOYUTH K KIIEMMaM «+» U «-» TokoBoH netiu (IIpu-
noxenue b). Ha UT-111.B-Ex 3akpenuts OpoHepykaB u HaAeTh (GUKCATOP.
— Cobpatrp Kopmyc TepMomnpeoOpa3zoBaTesis, KOHTPOIUPYS KadyeCTBO YIUIOTHEHUS
kpbiiky 1 kabemst. B UT-111.B-Ex 3aBepuyTh (uxcarop.

10.3.2 Buemnue snexrpuueckue coenudenns UT ¢ repmopazbEMom.
— OTBEpHYTh U BBIHYTh (PUKCUPYIOIIMI BUHT dJIEKTpUUECKOro coenunutens (Pucy-
HOK 2). CHATb coeauHuTeNnb ¢ 0a3bl (PUCYyHOK 3) U BBIIBUHYTH €r0 KOHTaKTHYIO
4acTh, TOJIKasi XBOCTOBUK B OTBEPCTUM YCTAHOBKH (PUKCUPYIOIIETO BUHTA.
— IlponycTuth coennHUTENbHBIN Kabenb (coequHenue PG7 — xabenb ¢ HapyKHBIM
aramMeTpoM oT 4 10 6 MM) depe3 TepMETHUYHBIM BBOJI COCIUHUTENS W MOAKIIOUYUTD
€ro MpoBO/Ia K KOHTAKTaM COITIaCHO MapKHUPOBKE («+» KOHTAKT 1, «-» KOHTAKT 2).
— Haneth KOHTaKTHYIO 4acTh coequHuTeNs Ha 06a3y. HameTs xoprryc coequHUTENS HA
KOHTaKTHYIO 4YacCTh W 3aTAHYTh HAKUJHYIO TaillKy reépMOBBOJa, KOHTPOJIUPYS Kaue-
CTBO YIUIOTHEHUS. BCTaBUTH U 3aBEpHYTH (UKCUPYIOIIUI BUHT.

—= 155 = Fet— 28 5 —=
S =
--— 275 e © —
@n\)
b/ o Hakwunas raiika
o '_ r?
KonTtakTHas 9acTh
30 OTBepcTHe YCTaHOBKH * ™ 94 I‘-7
st 1 5 -end (uxenpyrouero BunTa 1 'ﬂa
KonrakrHas yacTh [ — ‘j"_) f
Yo \ m OTBepcTHE YCTAHOBKH
(uKCHpYIOIIEro BUHTA
a) popma A ona UT-xL].B-I'P 6) popma C ons UT-xI].II-I'P

Pucynok 2 - Coequnutens snekrpudeckuii DIN 43650 (ISO 4400)
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Pucynox 3 - baza mis coenmunutens snekrpudeckoro DIN 43650 (ISO 4400)

10.3.3 Bxemnue anexrpuueckue coenunennss UT-211.P.

— Monrax u nogkiouenue UT-211.P-KB npousBoautcst uepe3 BbIpe3bl B KOPITYCE,
03TOMY HE TpeOyeTcs CHUMATh KPBIIIKY.

— OpueHTHpYSCh TT0 MapKHUPOBKE Ha KOPIyCEe H3MEPUTEIHHOTO MpeoOpa3zoBaTens,
IIPUCOEIMHUTE ITPOBOJA JaTYMKa K BUHTOBBIM KiiemMMaM «BXom» B COOTBETCTBUU C
BbIOpanHOU cxemoil moakimodeHus: ([Ipunoxenue B), a mpoBoga TOKOBOHM meTin K
BUHTOBBIM KiieMMaM «Bwixom» (mist moguduxanuii ¢ HART-ipotokonom: «Berxoa/
HART») na mutare mpeoOpa3oBareiisi Wid K KOHTAKTaM pa3bEéMa, COONIONast MOsp-
HOCTb nogkitoueHus (Pucynok B.4).

10.3.4 Cobparb cxemy BHelHUX coenuHenuit (Pucynok B.4).

10.4 Tlopsimok padoThI

10.4.1 Tlomath muTaHKME HA TEPMOINPEOOpPa30BaATENb U JaTh MPOTPETHCS HE Me-
Hee 15 MUHYT /U1 00ecTiedeHUsT METPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTHK.

10.4.2 TepmomnpeobpazoBaTesn paboTarOT B COOTBETCTBUHU C paHEe YCTAHOBJICH -
HBIMU HAcCTpoikaMu. 3aBOJICKME HACTPOMKU yKa3aHbl Ha HaKJIEHWKe TepMompeoOpaso-
BaTessl U B MaclopTe Ha TEPMOINPEeoOPa30BaTeb.

10.4.3 IIpu neobxogumoctu, cinyx0a KUIIuA MoxXeT U3MEHUTh HACTPOIKH Tep-
MormpeoOpazoBareneit B pexxume «Hactpoitka» (I[Ipunoxenue JI).
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11 Pe:xkumbl padboThl TEpMONIPEeoOpa3oBarTeliei

11.1 TepmomnpeobpazoBarenu obecrednBaoT padoTy B TpEX pexxkumax: «l3me-
penuey, «Hacrpoitka» u «MeTtponorusy.

[Tpu BKJIIOUEHUU MUTAHUS TepMOINPeoOpa3oBaTeId aBTOMATUYECKH MEPEXOIAT B
pexxum «M3mepenue» u paboTaloT O paHee HACTPOEHHBIM mapameTpam. s nepexo-
Ja B IPYroil peskuM paboThl UCIIONB3YIOTCS BCTPOSHHBIE KHOMKHU YIPABICHUS U UH]IU -
KAaTOp WJIM BHEIIHUW IMyNbT porpammupoBanus [111-2.

Tepmonpeo6pazosarenu UT-xI[.B-x.1, UT-xI1.I1-x.1 BeimyckaroTcsi ¢ WHIUKA-
TOPOM M TpeMsl KHOIIKAMH YIIPaBJIEHUs, OCTalbHbIE - 0€3 UHAMKATOPA U KHOIOK yIIpaB-
JIEHUS, HO C BO3MOXHOCTBIO TOAKJIIOYEHHS] BHEIIHETO MyJbTa MPOTPAMMHUPOBAHMS
[II1-2. [Tyner nporpammupoBanus [1I1-2 (Pucynoxk 3.5) BeinonHseT QyHKIIMN UHAUKA-
TOpa U KHOIIOK yIIPaBIICHUS.

11.2 Pexum «M3mepenue»

11.2.1 B pexume «M3mepenue» tepmomnpeoOpazoBaTeu mpeoOpa3yoT CUTHAI
JaT4rKa TEMIIEPaTypPhl B BBIXOJHON YHU(DUITUPOBAHHBIM CUTHAJ IMMOCTOSHHOTO TOKA, a
TaK)Xe OCYILIECTBIIAIOT HU(PPOBYI0 MHAMKALUIO PE3YIbTATOB U3MEPEHUN HA BCTPOECH-
HoM mHaukarope UT-xL[.B-x.1, UT-xI[.11-x.1 unu Ha mHAMKATOpE MOAKIIOUYEHHOTO
uudposoro mynsra nporpammupoBanus [111-2.

Moaudukauu npeodpazosareneidi ¢ HART-porokonom B pexume «M3mepe-
HUE» JIONOJHUTENBHO oOecneunBatoT Aoctyn yepe3 HART k usmepeHHOMY 3HA4EHUIO
TeMIiepaTypbl (OCHOBHAsI MEPEMEHHasi), TeKyLIeMy 3HAYeHHIO TOKa METIH, MPOIEHTa
IIKaJIbl, K JPYTUM MEPEeMEHHBIM M HaCTPOMKaM BCEX MapamMeTpoB MpeoOpazoBatelis, a
TAKXE U3MEHEHHE U 3alUCh [TapaMETPOB, €CIU pa3pelieHa 3anuchk yepe3 HART-niporo-
kon  (Ilpunoxenne [, m. J.12.2 , a Takke oOTAedbHas  Opoiopa
«AB/IT1.405500.003.02P3. [IpeobpazoBarenu U3MepUTEIbHBIC TSI TEPMODJICKTpUUE-
CKUX TpeoOpaszoBareneid u Tepmorpeodpazosareneii conporusnenuss HIIT-111, HIIT-
211. PykoBoncTBO 1o 3kcmutyatauud. [punoxenue JI»).

11.2.2 Ha3naueHue uHauKaropa B pexume «M3mepeHune».

YeTbIpEXpa3psAHbli CEMUCErMEHTHBIN KUIKOKPUCTAIUIMYECKUN UHAUKATOP CIIY -
KUT JUIsL OTOOpayKEHUSI U3MEPSIEMBIX 3HAUEHUHN TEMIIEPaTyphl.

Muranue oToOpakxaeMoro Ha HHJUKAaTOPE YKCiia TOBOPUT O BBIXOJIE U3MEPSEMO-
ro napaMmeTpa 3a Juaras3oH npeoOpazoBaHus, 3a/1aBa€Mblil I0JIb30BaTENEM Yepe3 napa-
metphl «oukHy i «aukly,

Tostenenne muraromeii Hagmuen: 3H1 K wmn Lo K osnauaer Boxon se-
JUYUHBI BXOJHOTO CHTHAJIA 3a Juara3oH otoopaxkenus uaaukaropa (-1999 ...9999 6e3
y4€Ta NOJOKEHUS JECATUUHON TOUKH).

11.2.3 Ha3naueHue KHOIOK B pexume «3mepenue».
ODHOBPEMEHHBIM HAKATHUEM KHOIOK @u MIPOU3BOJAUTCS BXOI B pexuM «Ha-
CTpOMKay.
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11.3 Pexum «Hacrpoiika»

Hactpoiika TepmonpeoOpazoBaTesieil OCyIeCTBISETCS C MOMOIIbI0 BCTPOEHHBIX
KHOIIOK YNPAaBJICHHUS] WM C MOMOIIBIO MOJAKIIOYAEMOI0 MyJbTa MPOrpaMMHUPOBAHUS
[111-2.

B pexume «Hacrtpoiika» (cmotpu Ilpunoxkenue Jl) 3amaroTcsi: TUI BXOIHOTO
CUTHaJIa, IMara3oH npeodpa3oBaHusl B BHIXOAHOW CUTHAJ MOCTOSHHOIO TOKA, MOJIOXKeE-
HUE 3aITOW Ha HIU(PPOBOM MHIMKATOPE, THUII JaTYUKa TEMIIEPATypbl U €ro NapaMeTphl.
Bce ycTaHOBIEHHBIE TapaMETPBI XPAHITCS B YHEPTOHE3aBUCUMOM MaMSATH.

11.4 Pexum «MeTpoJsiorus

Pexxum «MeTposiorus» MCIOIb3yeTCs Uil HACTPOMKM METPOJIOTHYECKUX Xapak-
TEPUCTUK TEepMOIpeoOpa3oBareyiei W H3JI0KEH B COOTBETCTBYIoIed WMHCTpyKmuu
ABJII1.405100.008.0311H, BhIChLIa€MOM IO 3aMpoOCYy.
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12 Bo3MO:KHbIE HEMCIIPABHOCTH U CIOCOOBI X YCTPAHEHMSI

HeucnpaBHocTu

BeposiTHasi npnunHa

Cnoco0 ycrpanenust

OTCyTCTBYET BBIXOTHOM
CUTHaI

HenpaBuibHoe NOgKIIOUEHUE WK 00-
PBIB COEIMHUTEIBHBIX IIPOBOJOB

[IpoBepuTh NPaBUIBHOCTH
MTOKJIFOUECHHUS

B UT ¢ nHaAMkaTopoM MM npu noAKIr04YeHuu myJasra I11-2

He cBetutcs HHAWUKATOP

OTCyTCTBYET 2IEKTPOIUTAHUE

[IpoBepuTh ey NUTAHUS

Jlo>kHBIE TIOKA3aHUS HH-
JUKaTropa

1. HencnpaBHOCTH BXOJHBIX LI€TIEH

2. BxogHo#1 curHanm mpeBbIlIaeT MaKCH-

MaJIbHO JOIMYCTUMOC 3HAYCHUC

[TpoBepuTh MPaBUILHOCTH
MOIKITIOYCHUS
(cmotpu [punoxenue B)

IosBnenne Ha MHIUKA-
TOPE MUTAIOLIETO YHCIIA

WJIX HAAIIUCHU ;:
wm 3Le B nmm nox-

HBIN BBIXOJIHOU TOK

HGI[OHYCTI/IMOC COUYCTAaHUC 3aJaHHBIX

IIOJIB30BATCJICM ITapaMETPOB (HaHpI/IMep,

auf:l. = au’:H)

[IpoBepuTts Bce mapameTpsl
(ITpunoxenune )

Cmp.
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13 Texnuveckoe 00CTy:KUBaAHHE

13.1 TepmompeoOpa3zoBaTeiu MOAJEkKaT MEPBUYHON U MEPUOUIYECKOIN TTOBEPKE
(kanuOpOBKE) B COOTBETCTBUU C METOAMKOW, u3noxeHHOW B MHcTpykumu « Tepmo-
npeooOpazoBarenu cepun UT. Metoauka noBepku ABJII1.400500.001MII», ¢ ucmonb-
30BaHUEM CXEM BHEIIHUX coenuHeHui (cmotpu [Ipunoxenue I).

WNHTtepBan Mexay MoBEpKaMu — JiBa roja.

PekomeHnayeMblil MHTEpBaI MEXy KaJTuOpOBKaMu — JIBa rofa.

13.2 Texuuueckoe oOCTy>KUBaHHE TepMOIpeoOpa3oBaTessl 3aKIOYaeTcs B
KOHTPOJIE I[EJIOCTHOCTHU AIEKTPUUECKUX COSAMHEHUN TepMONpeoOpa3zoBaTelis, a TAKKe
PETYIIUPOBKE BXOJHBIX U BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB, €CJIM MOTPEIIHOCTh TEPMONpeoOpa3o-
BaTeJsl HE COOTBETCTBYET 3HAUCHUSIM, YKa3aHHBIM B 11. 5.1.

13.3 PerynupoBka TepMonpeoOpa3oBarenei OCyLIeCTBISIETCS 10 METOUKE, W3-
noxkeHHoil B MHctpykuuu no Hactpoiike ABJII1.405100.008.0311H, koTOpyt0 MOXHO
3aIPOCUTH y MPEAIPUATUSA-U3TOTOBUTEIIS.

JUis peryaupoBKH TepMoIipeoOpa3oBareseil, He UMEIOIUX BCTPOSHHOTO WHINKA -
TOpa, He0OX0aMM MYJIET TporpammupoBanus [111-2.

Moaudukanuu mnpeodpaszopareneii ¢ HART-mpoTtokoigoM mMo3BONAIOT OCyIIe-
CTBIATH peryanpoBKy depe3 HART npu mcnone3oBannn xommnsrorepa ¢ HART-moze-
MoM u niporpaMmbl «HART konguryparop» ot 3AO «HIIIIT «ABromaruka.

Cmp.
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14 MapkupoBKa, yNIaKOBKAa, TPAHCIIOPTHPOBAHUE U XPAHEHH

14.1 Ha nakielike, yKperieHHOW Ha (payblmaneny Moj MpOo3pavyHON KPBIIIKON
TepMmornpeoOpazoBareneii ¢ uudposort wmHamkanuen WT-xI.B-x.1M, UT-xI[.I1-x.U,
JIOJKHO OBITH HAHECEHO:

— YCJIOBHOE 0003Hau€HUE TEPMONPEOOPa30BaATENS;

— eaununa uzmepenus: °C;

— HaMMEHOBAHWE TIPEANPUITHSI-U3TOTOBUTEISI W/ WIJIA TOBAPHBIA 3HAK;
— 0003Ha4YeHNE KHOMOK.

14.2 Ha xopryce TepmomnpeodpazoBateiss (M3MEPUTEIIHBHOTO MpeoOpa3oBaTeis)

MMEETCsl HaKJIeHKa, Ha KOTOPOM JIOJKHO OBITh HAHECEHO:

— ycCJIOBHOE 0003HAUYCHHUE TEPMOIIPEoOpa3oBaTeIs;

— JIHana30H U3MEPECHU;

— tun HCX;;

— OCHOBHAs IOTPENTHOCTh U3MEPEHMUS;

— xox IP;

— 3HAK YTBEPKJICHUS TUIIA CPEJICTBA U3MEPECHUN;

— TOJ| BBIITYCKA U MOPSIAKOBBIA HOMED;

— HAaMMEHOBAHUE MPEANPUITUA-U3TOTOBUTENS U/ UIIU TOBAPHBIN 3HAK.

14.3 Ha xopnyce UT-11[.B-Ex nononuuTensHO HaHECEH 3HAK COOTBETCTBUS TP
TC 012/2011 u MapkupoBKa BHUJIa B3pHIBO3ALIUTHI «B3phIBOHENPOHUIIAEMAas 000104~
ka»: 1Ex d IIC T6 X. A Ha KpblllIKe - npeaynpeauTenbHas Haanuch: « OTKpbIBaTh, OT-
KJIFOUMB OT CETH !».

Bo B3ppIBO3AIMIIEHHOM HCIIOTHEHUY MTOPSIAKOBBIN HOMED, TOJl BBIITYCKa, JUana-
30H U3MEPEHUH, TUII U JUIMHA TIOrPy>KaeMOi 4acTu TepMoIipeoOpa3oBaress MOTyT yKa-
3bIBAaThCS Ha JOIOJIHUTEIHLHON HAKJICUKE.

14.4 TepmomnpeoOpa3oBarenb U JOKYMEHTAIMSI TOMEIIAOTCS B YEXOJ U3 MOJIH-
ATUJICHOBOM IJIEHKH U YKIIAJBIBAIOTCSA B KAPTOHHBIE KOPOOKHU.

14.5 TepmomnpeoOpa3oBareau TPAHCIOPTUPYIOTCS BCEMH BHJIAMH 3aKPBITOTO
TPAHCIIOPTa, B TOM YHCJIE BO3IYIIHBIM, B OTAIIUBAEMbBIX F€PMETU3UPOBAHHBIX OTCE-
Kax B COOTBETCTBMU C NpaBWUJIaMHU IEPEBO3KU I'PYy30B, ACHCTBYIOIIMMHU HAa JaHHOM
BUJE TpaHcHopTa. TpaHCIOPTUPOBAHME TEPMOIIPEOOPA30BATENEH OCYLIECTBISIETCS B
JEPEBSHHBIX SIIMKAX WM KAPTOHHBIX KOPOOKAX, MOMYCKAETCS TPAHCIOPTHUPOBAHUE
TepMornpeoOpazoBaTelieil B KOHTEHHEpax.

Crnoco0 yknaaku TepmolipeoOpa3oBareneil B SIIHUKH JODKEH MCKIIoYaTh HMX
IepeMelIeHUE BO BPEMs TPAHCIIOPTUPOBAHMS.

Bo BpeMs morpy3ouHo-pa3rpy30uHbIX pabOT M TPAHCIOPTUPOBAHMS, SIIIMKU HE
JOJKHBI MOABEPraThCsl PE3KUM yJlapaM U BO3JEHCTBUIO aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.

Cpok mpeObiBaHUSl TepMmolipeoOpa3oBareyieii B COOTBETCTBYIOLIUX YCIOBHUSX
TPaHCIOPTUPOBAHUS — HE OOJIee IECTH MECSIIEB.

14.6 TepmomnpeoOpa3oBarean MOTyT XpaHUTHCS Kak B TPAHCIIOPTHOM Tape, Tak
u 0e3 ynakoBkH. XpaHEHHE TepMolpeoOpa3zoBaresieil B yHakoBKE JOJKHO COOTBET-
ctBoBarh yciaoBusaM 3(0K3) mo 'OCT 15150, a 6e3 ynakoBKH XpaHUTh Ha CTEJUIaXKax
1o ycioBusiM xpanenus 1(J1).

Cmp.
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15 T'apanTUM M3rOTOBUTEJISI

15.1 UsroroBurens rapaHTUpyeT COOTBETCTBHE TepMONpeoOpa3zoBaTesiell Tpe-
OOBaHMSAM TEXHUYECKHUX YCIOBUU MPU COOTIONCHUH MOTpeOUTENeM YCIOBUHN dKCILTya-
Taluy, TPAHCTIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUSI, YCTAHOBIICHHBIX HACTOSAUM PD.

15.2 T'apanHTuiHBIM CpPOK JKCIUTyaTallMy YCTaHaBJIMBaeTcs 24 Mecsua co JIHA
BBOJIa B DKCIUTyaTalnio, HO He 6osee 30 MecsLeB co JHS OTIPY3KU MOTPEOUTEITIO.

15.3 B cnyudae oOHapykeHUsi TOTpeduTesnemM AedeKTOB MPH YCIOBUHU COOIIONE-
HUS UM TIPABWII SKCILTyaTalM¥, XpaHEHUS U TPAHCIIOPTHPOBAHUS B TCUCHUE TapaHTHH -
HOTO CpOKa, IPEINPHUATHE-U3TOTOBUTENb OE3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WIIM 3aMEHSET
TEPMOITPe0Opa3zoBaTEeIH.

Cmp.
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16 Cgenenusi 0 pekjaManusix

16.1 Ilpu oTkaze B paboTe WJIM HEUCIPABHOCTH TEPMOIpPeoOpazoBaTesiei Mo
BUHE W3TOTOBUTENS HEUCIPABHBIE TEPMOMpPEOoOpa3oBaTeM C YKa3aHHEM IPU3HAKOB
HEHUCIPABHOCTE U COOTBETCTBYIOIIMM AaKTOM HAIPABIISIIOTCS B aJpec MpEeAnpUsTUS-
M3TOTOBUTEIIS:

600016, Poccus, r. Bnagumup, yn. bonemas Huxeropoackas, oM 77, kopoyc S
3A0 «HIIIT «ABTOMaTuka
Ten.: +7 (4922) 779-796, +7(4922) 475-290.  ®akc: +7(4922) 215-742

Cmp.
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Ipuiaoxenue A

FaﬁapnTHLIe N MOHTAYKHbIC pPa3sMeEpPbI

JnuHa norpyxaemoii yactu L, Mmm

80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630,
800, 1000, 1250, 1600, 2000

Uam| Cmp. | Ne dokym. lModnucsk

Hama
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Pucynok A.1 - UT-11[.A-KB
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HpOI[O.]I)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUS A

A
O
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\ 4
A
o
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\4
Pucynok A.2 - UT-111.b-KB
Cmp.
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IIpono/xkeHne NpUIOKEeHUA A

JnuHa norpyxaemoid yactu L, MM

60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000

< 58
et -
A
|| ©
h 4
|
Q i
N i
| ol e
1]
M20x1,5
— '
Y ")
: @10
<4
Pucynok A.3 - ['abaputHbie 1 MOHTaxHbIe pazmepsl UT-111.B-Ex
Cmp.
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IIpono/xkeHne NpUIOKEHUA A

JnuHa norpyxaemoii yactu L, MM

60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000

130 max

h 4

130 max

120

Pucynok A.4 - 'aGapuTHbBIE 1 MOHTaX-
Hble pasmepsl UT-111.B-KB

116

a

M20x1,5

210

UT-211.B-KB

Pucynok A.5 - 'abapuTHbIe 1 MOHTa)KHBIE Pa3MeEpPbI

Cmp.
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IIpono/xkeHne NpUIOKEHUA A

JnunHa nmorpyxaemoii yactu L, MM 60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500,
630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000
_ 142 - * 142
3 —— i

|

HL|
| |
116

o
AN
~ ln—
ot M20x1,5 S o
y ; = ®
| 1
| : ||.' || —— l'.'ll—' 2
== = A
A S= @10 120 L
R — -
Pucynok A.6 - ['abapuTHble 1 MOHTaX- Pucynox A.7 - 'abapuTHbBIC 1 MOHTaKHBIE Pa3MepbI
sble pasmepsl UT-111.B-I'P HUT-211.B-T'P
€
25,5
4 oms.
Pucynok A.8 - Mounrtax UT-211.B na cteny Pucynok A.9 - Monrtax UT-211.B na tpy0y

Cmp.
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HpOI[O.]I)KeHI/Ie NMPAUJIO0RKCHUSA A

< ’ 150 max R
A 79
oA o
N 8, S IE
M20x1,5
y
A
3
R v
A S
M20x1,5 o
A M27x2
2
h 4 v
A
| 18 ~
| @20
-~
il o0
a) noepysicaemas yacmo D10 mm 0) noepysicaemas yacmo D20 mm
Pucynok A.10 - UT-111.I'-KB
- 146
A l
3
R T ]
N
I =
= 1
Pucynok A.11 - UT-111.T"-I'P.0.42.50.KJL.TC.Pt1000.(0...150).0.K nox xi1amMn-coeIuHUTETb
Cmp.
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Hpono.mKeHne NMPUWJI0KCHUST A

HamepumensHeIg

89 max
- — npecbpasosamens
G4 35
=Tt} e - ———————{a—
=
L+
]
P ]
s i
NodaimHL
o
N 0
¥ T 20wt 5
i j IS
e
o =

Tepmo3oHd

Pucynok A.12 - UT-111.11-KB

5

=g 9

58

30 64
135

Pucynox A.13 - UT-111.I1-KB.0.42.30.905.TC.Pt1000.(0...150).0.K
JUISL U3MEpEHUs TeMreparypsl Bo3ayxa (anamor ATM2 ¢upmer S+S Regeltechnik)
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HpOI[O.]I)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUS A

100 max HamepumensHeil
e w|  OpecOpaizcedmens
G4 25
s e | ol
—
L+
] I'H'I]EH:
Fi]
5 s \ -
[epuopasnéu ModalokHbId
AN
: I M20x1.5
5 T 918

T '
st O s TepuosoHd

Pucynox A.14 - I'aGaputHble 1 MOHTaxHbIe pazmepsl UT-111.IT-I'P

Cmp.
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Hpono.mKeHne NMPUJI0KCHUSA A

Bud A
64
o in!
Cam— T =
3 x e Uil
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\J | : j — 4
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| 2 oms. 0519 MOHMaxa
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Pucynok A.15 - I'aGaputHble 1 MoHTaxHbIe pazmepsl UT-211.I1-KB
Cmp.
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IIpono/rkeHne NpUIOKEeHUA A

100 max Bud A
B 35
S <>
i f:- (O i ? :‘f(rf,,1
3 234 | = | 1 ¢
: 3 E:il ip—ﬁ'/
' : 4,2
2 ome. Orisi MOHmMaxa
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Pucynok A.17 - Montax UT-2L1.IT Ha TpyOy
Cmp.
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36,3

OxoHYaHMe NIPUIIOKEHUA A

-

| r——

57,5

A

N—

L=

M20x1,5

10

Pucynok A.18 - I'aGaputHble 1 MOHTaxHbIe pasmepsl UT-21[.P

Uzm

Cmp.

Ne dokym.

lNodnuckb

Hama
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Ipuiaoxenue b

PacnoJoxkenue OpraHoB ynpaBJE€HHUA U KJII€EMM BHCIITHUX coezmHeHnﬁ

HMT-1L,.A

Pucynok b.1 - PacnonoxeHnne BXOAHBIX KIIEMM U3MepUTETIbHOTO Iipeodpaszosatens B UT-11[.A

Pucynok b.2 - PacnonoxeHue BXOIHBIX KIIeMM H3MepUTenbHOro nmpeodpasosarens B UT-111.b

(6e3 xoprmryca)

@

Mynet

oo
oo
oo
WO

1

OO

NN

Bbixopg,

Pucynoxk b.3 - Pacmonoxenue BXOAHBIX KJIEMM U3MEpUTEILHOTO npeodpaszoBarens B UT-111.I°

(KpBILLIKA CHATA)

Cmp.
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IIponosxenune npuinoxenus b

/ O B O

nynst
7)™
Q||+L

BbIXO[a

O
INT

S IN2 2
% IN3 8 )

IN4 @7

Pucynok b.4 - PacnonoxeHue BXOAHBIX KJIEMM Ha ILJIaTe
n3MepurenpHoro npeodpazosarens B UT-111.B, UT-211.B
(KpBIlIKa U TIJIaTa MHAUKAIIUW CHSTHI)

"

20z
e

Pucynok b.5 - PacnonoxeHnue opraHoB ynpaBieHHs Ha MJIaTe UHIUKAIIUN
tepmonpeodpazoBarens UT-111.B-x. 11, UT-211.B-x.1
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Ne dokym.

lNodnuckb

Hama
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HpOI[OJI)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUS b

. N
O 15 Nel(e

\
\o@\“ miuiZ/JRS

—

Pucynok b.6 - PacnionoxeHnue opraHoB yIpaBieHHs Ha IJIaTe€ WHIUKAIIUU
tepmonpeodpazoBarens UT-111.11-x.1, UT-211.I1-x.1 (kpsimika cHsTa)

g )
O JFomm\° ©

2090 20
4 2 1.3

-+
BXO[4 BbIXOA

oo /o

J

Pucynok b.7 - PacnionoxeHne BXOAHBIX KJIIEMM Ha IJ1aTe
u3MeputenpHoro npeodpaszosarens B UT-111.11, UT-211.1T
(KpbIlIKa U 1J1aTa UHAUKAIIUN CHSTHI)

Cmp.
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OxoHyanue npuinoxenus b

I— —

El[e2
nynetr - +
BbIXO[

Pucynoxk b.8 - Pacnonoxenue BXOAHBIX KJIEMM U pazbéMa IS MOAKIIOUEHHUS ITYJIBTa IPOrpaMMHUpO-
BaHMsI Ha IIaTe U3MEPHUTENbHOTO mpeodpaszoparens B UT-211.P (6e3 xopiryca u KpbIIIKK)

AB/[]l1.405100.008.07P3
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Ne dokym.

lNodnuckb

Hama
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Ipuiaoxenue B
CxeMbl BHEHIHHMX COeIUHEHUN

Bxom UT-11]

+ Bx+
e

0) Ilooxknrouenue TIT

TC

Bxog UT-11]

Bx+
Bx-

8) Ilooknouenue TC

Pucynok B.1 - Ilogkntouenue uyBctBuTeNbHOTO 31emMenta B UT-11LA, UT-111.b, UT-11.I"

Bunm A

IN1

J1
+ | IN2 A
— B

- |IN3
IN4

Bxon HUT-111

J1

Brinocnas
Bxon
TepMoIiapa
IN1
+ < O + JIN2
- O - |IN3
Kommenca-
[MUOHHBIN IN4
MIPOBOA

UT-211

J1

B

a) s mepmonapyel nepemviuka J1 ycmanoeénena 6 nonodxcenue, mapkuposanmoe na niame « TI»

Pucynok B.2 - Ilonkntouenue tepmonapsl B UT-x1{.B, UT-xII.I1, UT-211.P

Bxon
IN1
IN2
IN3
IN4

W= -

0) 2-npooonoe nook0ueHue

J
E) T

BriHocHon

tepmozon TCII

Bxon

IN1

W=l

IN4

8) 3-npo8oOHOe NOOKIIOUeHUE

KaGenb ¢ aByms

| J
IN3 E DTII

Bxon
4 [IN1
> 2| 3
1 |IN3 E) TII
3 |IN4

4 BHUTBIMH IIapaMHU BXO,I[
> 4 [N
2 |2
e ; X > —
3 |mN4

J1
E) TII

0) 4-npoB8oOHOe NOOKIIOUEHUE BLIHOCHO20 MEPMO30HOA

Pucynok B.3 - IlogkitoueHue CONpOTUBIEHUSI U TEPMOMETPA COITPOTUBIICHMUSI
B UT-xII.B, UT-xIL.II, UT-211.P
(ITepembruka J1 OTCYTCTBYET WJIM yCTaHOBJIEHA HE B mojioxkeHue « TTI»)

2) 4-nposooHoe nookouenue

Cmp.
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HpOI[OJI)KeHI/Ie NMPUJI0KCHUSA B

bII NT-xIJ
Brixon
KonTakr Knemma
_ n pasnéma Ha I1aTe
4B | _® 2 1=
+ 1 — +

a) ¢ munnuamnepmempom «A» u onoxom numanus «BID»

NKII-1101, IKI-8M, IIKII-12 HUT-xI]
Brixon
Bxon
M3MEPUTENBHOTO KOHT_?KT Knemma
npuGopa pasbéma Ha Iu1aTe
Bx. 2 1 -

0) ¢ usmepumenvuvim npudopom MKHU-1101, IKI-8M wau ITKII-12

MKIL-111, TTKIL- 112 .
Bbixoxa
B 4 KonTakr Kiemma
e é Ha IIaTe
M3MEPUTENHHOTO g _l pasbéma
npubopa 2 e
1 1 I s

8) ¢ usmepumenvuvim npudopom IMKI-1111 v MKI-1112

NKII-1113 UT-xII
4 Bbixoa
3 KonTakt Kiemma
Bxon 2 pa3béma Ha IUIare
peryisaTopa 1 2 -
+U 1 +

2) ¢ peeynamopom NKI-1113

Pucynok B.4 - Buemnue coenqunenust UT-xL[-I'P (repmopazbém)

Uzm

Cmp.

Ne dokym.

Modnuce |Hdama
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OxoH4aHue npuioxkenus B

Kommnbrorep
. nu 7
AHaAJIOTOBBII irepdeitc
NPUEMHUK Mozem
+ WnTepdeiic
HNUT-I-HART
Q HART Q Bobixon/HART
bIl KonTakt Knemma
pazbéma Ha IUIaTe
- 2 [ -
24 B i Lughposoii u mokoswiii cuenan 1 I
a) Cxema nooxnrouenuss 00no2o UT-xI[-HART
C UCNONL30BAHUEM U AHAI0208020 U YUPPOBO2O CUCHAILA
Komnbrorep
UnTepoeiic
HNUT-xII-HART HUT-xII-HART UT-xI[-HART
Mopem
Wrrepdeiic Breixon/HART Brixon/HART Beixon/HART
Hems [+ | = Hems |+ | = Hemns [+ | =
Q HART Q Konr. |1 | 2 Kont. |1 | 2 Kout. |1 | 2
BII
250 Om
24B ’
T Tonoko yupposoii cuenan L o

0) Monoxananvnas cucmema nookmoyeHus Heckoarokux (00 15) UT-xI]-HART
€ UCNONL308AHUEM MONBKO YUPPOBO2O CUCHANA

¢ ucrnoib3oBanueM nudposoro curnana HART

Pucynok B.5 - Buemrnue coeaunenus Boixona repmornpeodpasosareneid UT-xI[-HART
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Hpuiaoxenue I
CxeMmbl cOeIUHEHHUH NIPH MOBepKe (KaJIu0poBKe)

Venosnvie oboznauenus:
R — smanonnas xamywka conpomuénenuss, V — smanonusiii 0o1bmmemp noCmMoaHH020 MoKd,
bBII — 6nox numanus; MC — mazazun conpomuenenuti, 3H — 3a0amuuk Hanpscenus

UT BII

Temmeparypa 5[
> < R

Wal

m

Pucynok I.1 - Cxema coenuHeHuit npu MpoBeJECHUH MOBEPKHU (KaITUOPOBKH)
TepMonpeodpazoBareneit cepun UT

H3mepurenbHbIit
MC npeobpazosarens (HIIT-111) BIT
o ® Bx- - @ @ -
Bxon Brixon R
@ @ Bx+ +@ o+
W3mepurenbHbli
3H npeobpazosarens (HIIT-1L1) BIT
-® ® Bx- - @ o -
Bxon Beixon R
+ @ ® Bx+ + @ o +

Pucynoxk I'2 - Cxembl coeiMHEHUI TPH MTPOBEACHUH MOBEPKH (KaTUOPOBKN)
M3MEpUTENbHBIX peoOpaszoBareneid HITT-11]

Cmp.
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Oxonyanue npuiaoxenus I'

=

Bl

N3meputenbHbIit
npeodpa3oBaTeb
HITT-21]
MC —f e N
Gg—emn2 -
BXOO BbIXO[A4
.\ ® IN3 +@®
\—-o IN4

@ +

Pucynok I'3 - Cxema coenquHeHUI py IPOBEACHUH MTOBEPKH (KAITUOPOBKH)

M3MEPHUTENBHBIX TIpeoOpa3oBarencii conporunienuss HITT-21]

2

N3meputenbHbIit
npeobpaszoBareib
HITT-211
sH ®IN1
+@ ®|N2 -0—
BXOO BbIXO[
-® ®IN3 +®
®IN4

Pucynoxk I'4 - Cxema coeMHEHHI MpU MPOBEACHUHN TOBEPKH (KaTHOPOBKH)

U3MepHUTeNnbHBIX IpeodpasoBarencii JIC Tepmomap HITT-21]

Cmp.

50

AB/[]l1.405100.008.07P3

IZE

Cmp.

Ne dokym.

lodnuck

Hama




Hpuiaoxenue /|
Hacrpoiika udamepurejabHbIX npeoopasosaresaed HIIT-11, HITT-211

J.1 M3mepurenbHble IpeoOpa3oBaTe B TEPMONIPEOOPa30BaATENSIX C UHIUKATO-
pom (UT-x11.B-x.1, UT-xI1.I1-x. 1) HacTpauBaroTCs C MOMOIIHIO BCTPOCHHBIX KHOIOK
Y UHAUKATOPA 10 AJITOPUTMY, OIIMCAHHOMY HUXKE.

JJist HacTpOWKM U3MepUuTenbHbIX peodpazonareneit B UT-111, UT-21] 6e3 nnmau-
KaTopa HeoOXO0aUMO MOAKIIOUNUTh MynbT mporpammupoBanus [1I1-2 (Pucynok [.1) u
BOCIIOJIB30BAThCS TEM KE AJITOPUTMOM.

[Ipu HacTpoiike HEOOXOIUMO MMOAATH HAa U3MEPUTENBHBIN MPeoOpa3zoBaTellb K-
TPONUTAHUE, BXOAHOW CUTHAJI HA HACTPOUKY HE BIIUSET.

nT-1U, NT-2L4
(HAT-1U, HOT-2L) Briok
nuTaHus
®_ 0
°® () > +e ® +
S 3
® X -@® ® -
p m m
Paszbém
«MynsT»
||
Mynet MM1-2

(/s3]
2Yelc)

Pucynok /1.1 - Cxema coequnenuii 1uist nporpammuposanus HITT-111, HITT-2L]

J1.2 Ha3HadyeHMe KHOIOK B pexunme «Hactpoikay.
@ -k CJIeIyIOLEMY MYHKTY MEHIO, YBeJInueHue Hudpsl;
- K IpebIAyHIEMY MYHKTY MEHIO, BIPABO 110 NO3ULUSIM HU(D;
- BIIPABO 10 MEHIO, BEIOOP U BJIEBO MO MEHIO C (PUKCAILIUEH.
Jls Bo3Bpara B MpPEAbIAYIIMNA MYHKT MEHIO 0e3 (UKcalul M3MEHEHUN HaXKaTb
KHOIIKY © Y, HE OTITyCKas €€, Ha)KaTh @. Horom OTIIYyCTUTh 00€ KHOTIKH.

J[.3 AJropurm BBOJA YMCJIOBbIX 3HAYECHUM.
Jlist BBIOOpa HYKHOTO pa3psijia HaKUMaTh @, IIPYA 3TOM MUTAIOLINKI pa3psig UH-
quKaTopa OyJeT cMenarbes BIPaBo:

\YAVJ

:

IAV/\Y

JIJIst M3MEHEeHUS 3HAYCHUS TaHHOTO paspsia HAKHMATh @, MIPU ATOM 3HAYCHHE
paspsiaa OyaeT yBenuuuBaThes OT «0» 10 «9» nuknmuuecku (0, 1, ..., 9, 0, u 1.1.). [lpu
M3MCHCHHUH CTapIero paspsja 3HaYCHUE MEHSAETCS OT «—I1» 10 «9» (ecaum 310 momyc-
KaeTcs I JaHHOW yCTaBKM). MI3MeHeHHe 3HaueHHUS JII000T0 U3 pa3psI0B HE BIHMACT Ha
OCTaJIbHBIC Pa3psbl, €CIM TOJbKO 3HAUYCHWE YHCIAa Ha WHIUKATOPE HE IPEBBIIIACT
MaKCUMaJbHO BO3MOYKHOT'O 3HAYCHUS JAHHOU YCTaBKH.

Cmp.
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BHUMAHMHE ! Ilocae nactpoiiku HeoOxoqumo nposepsatb BCE mapamerpnl Ha
AOMYCTUMbIE 3HAYEHNUSI BO U30eKaHNe HENMPABWIbHBIX Pe3yJbTATOB (JeJleHue Ha
HOJIb IIPHM OJJUHAKOBBIX Mpeaeaax u T. I1.)

1.4 Bxon B pe:xxum «Hacrtpoiika» ocyuiectBisercs u3 pexuma «lzmepenue»
OJTHOBPEMEHHBIM HA)KaTUEM KHOIOK @ud (Pucynok /1.2).

[Tpu aTOM Ha MHAMKATOpE OyJIET MUTATh HAIHUChH Proall VYnepxuBaTh KHOIKU ©,
1 © 10 nosBieHus MpUITIANIECHUS BBECTH KOl JOoCTyna (4 CEKyH/IbI):

\J

0000 - YETBIPE HYJIS, JIEBBIA MUTAET.
m

Ipumeuanue - Ecau ko0 oocmyna ycmanoenen «0000), mo exo0 ¢ pesscum nacmpoiixu oy-
oem npou3zeo0umsbcsa 0e3 3anpoca Kooa 00Cmyna, Ha UHOUKAmMope cpa3y noA6UMCcs nepevlil
HYHKM MEHI0 Ilpeonpuamuem-u3zzomosumenem npu omnpagKe nompedumesnio ycma-
naenueaemcs koo oocmyna K pexcumy «Hacmpoiika» (Frob) pasnwim «0000),

Kronkamu @ u © spectn KOJ JOCTYyTIA.

[ToaTBEpIUTH KO, HA)KAB HA KHOIKY @. Eciu xox JIOCTyTIa BBEAEH HEMPABUIIb-
HO, TO TepMOIpeoOpa3zoBaTeb Bo3BpaliaeTcs B pexxum «M3mepenuey. Ecnu kon mpa-
BWJIBHBIN, TO HA HHAUKATOPE BBICBETUTCS MEPBBIN IMMYHKT MEHIO TAHHOTO PEKUMa:

.5 Menrwo pexuma «HacTpoiikay.

Kuonkamu @ u © BBIOPATH HY>KHBIN MYHKT MEHIO:

- 33IaHKUE TOJIOKEHUS JECATUYHON TOYKHA HAa NHJIUKATOPE;

F 1l E|- 3ananue gicna u3smMepenuii as yepeaHeHNS;

- 33/IaHME€ MUHUMAJILHOTO 3HAYEHUsl TEMIIEPATyphl JUIsl TpeoOpa3oBaHus B
BBIXO/IHOM CUTHAJ MOCTOSTHHOTO TOKA;

- 33/IaHME€ MAKCHMMAaJIbHOTO 3HAUYEHMs TeMIIepaTyphl AJid MpeoOpa3oBaHUs
B BBIXOJJHOM CHUTHAJI TOCTOSIHHOTO TOKA;

- BEIOOp THIIA BXOJHOTO CHIHAJIA;

2En3[- BrIGOp maTumka Temmeparypsl g «r £y wim «Ecy;

- BBIOOP CXEMBI TIOIK/TIOYEHHS TEPMOMETPA COTIPOTHBIEHHUS «I E»;

- 3ayanne conpotusienus TC npu 0 °C g «r Exy;

- 3aJaHNE COMPOTUBIIECHNS COSTMHNUTENBHBIX TpoBonoB TC s «r Ex;

- MEHI0 Koppekiuu nmapametpos TC mo aByM Toukam s «r Ex;

- OTKJIIOYEHHE KOMIIEHCAIIMK TeMIIepaTypbl CBOOOAHBIX KOHIIOB T€pMoIIa-
puI s «Ecy;

- (tonbko st moaudukanuii ¢ HART) mento 3aganust mapamMeTpoB pado-
ThI peoOpazoBarens no HART-npoTokomny;

- BOCCTaHOBJICHHE 3aBOJICKMX HACTPOEK;

- BIXOZ U3 pexxuma «Hactporikay.

Haxatp kHOIIKY @ s BXOZA B BBIOpaHHBIN MYHKT MEHIO.

Ilpumeuanue - Hanuuue unu omcymcmeue nyHKmo8 MeHi0 C6A3aAHO C blOPAHHBIM MUNOM
éxoonozo cuznana «& 1Py unu moougurayueii c HART.

Cmp.
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Pexum N3MEPEHUA!
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-
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J1.5.1 3amanue TONOKEHNS IeCATUYHON TOUKY Ha HHAHKaTope «dP.

B mento Hactpoiiku «Praby (1. J1.5 ) naxumars © wm @ 1o nosBrenus Ha
UHJUKATOPE:

Haxarb kHONKY @, P 3TOM HAa MHAMKATOPE MOSBHUTCS OTOOpaKEHHE paHEe
COXPAHEHHOTO MOJOXKEHUS JECATUYHON TOYKU, HATPUMED: .

Keonkoit © nm @ BriGpars HyKHOE TION0XKEHHE: wim [0

I[J'IH BbIXOZd C COXPAHCHUCM W3MCHCHHUHN HaXXaTh KHOIIKY @

J1.5.2 3amanue umcia u3mepenwii s yepennernus «F il Ey.

B mento 3amanus koHdurypauu ananoroBoro Bxona (m. /1.5 ) Haxxumarh © wm
@ 10 nosiBeHNs Ha WHJIUKATOPeE:

.

Haxarh KHOTIKY @, IIPY 3TOM Ha MHAUKATOPE MOSIBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3HA-
YeHHE, HapUMep:

Kuomnkamu © n @ zazars Tpedyemoe 3HaueHue. J{Jis BhIXoja ¢ COXpaHEHHUEM U3-
MEHCHHMI Ha)KaTh KHOIIKY @.

J.5.3 3amanne MUHUMAJIbHOTO «O ukLly u makcumansaoro «oukHy MpENICIIOB
nuana3oHa peodpaszosanus [ouk H - ouk L | remmeparypsr B BEIXOHOI cHTHAT TTOCTO-
SHHOTO TOKa.

B Menro 3ananus kondurypanuu asanorooro Bxoza (m. /1.5 ) Haxxumars © wm
@ 510 nosiBIICHUS Ha UHUKaTOPE: win louEH

Haxatp kHODIKY @, IIPY OTOM HAa UHJUKATOPE IOSBUTCS PaHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHHe, HarpuMep:

Kuomnkamu © u @ zagars Tpebyemoe 3HaueHue. [ BbIxo1a ¢ COXpaHEHUEM H3-
MEHEHUH Ha)KaThb KHOIKY @.

XapakTepucTuka MpeoOpa3oBaHUsl MOXKET ObITb MNPSMOW, €ClIu  3a1aTh
«aukHy > «aukLly umm o6parroii, ecim 3agate «oukly > «aukHy,

J1.5.4 3amanue Tuna BxogHoro curnana «E 1Py,

B mento Hactpoiiku «Praby (. J1.5 ) naxumars © wm ® 10 noserenns Ha
WHJIUKATOpE:

E.FP].

Haxxatp KHOIKY @, Py ATOM HAa MHAMKATOPE MOSBHUTCS OTOOpaKEHHE paHee
COXpaHEHHOTO THUIIA BXOJTHOTO CUTHAJIA, HAPUMED: :

Kuomkoit © i @ BBIOpaTh HY)KHBIW THIT:

- TEPMOMETP COMPOTHUBIICHUS,
- TepMoIIapa,
- JaTYMK TeMIepaTypbl CBOOOTHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

I[JI)I BbIXOJa C COXpPaHCHHUEM W3MEHECHHUI HaXXaTh KHOIIKY @

Cmp.
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J1.5.5 Boibop matumka TemmepaTypsl «2En5Sy nna tumor BxomHoro curmama

«rky nm «Ecey.
B mento Hactpoiiku «Praby (. J1.5 ) maxumars © wm @ 1o nosBnenus Ha

WHIMKATOPE:

GEaY.

JlaHHBIN MyHKT NOSABIAETCS B MOJMEHIO, TOJBKO KOT/IA 3aJI1aH TUIT BXOJHOIO CHI-
Hana « Ey nmm «Eey.

Haxxarp KHOIIKY @, IIPU 3TOM HA WHIAMKATOPE IOSBUTCS paHEE COXPaHEHHBIN
JNaTYUK TeMIEPaTypbl, HAIpUMED: :

Kuonkamu © u @ BBIOpaTh HOBBIN AaTuuk Temneparypsl (Tadmuma /.1).

Tabnuna J[.1 - Jatunku Temneparypsl

Toast «Ecy (TepMonapa): Jast «rt» (TepMoMeTp CONPOTHB/ICHHA):

- A-1 (TBP) -L(TXK) |P3BY - nnaruna (TCH) o= 0,00385 °C"

- A-2 (TBP) -M(TMK) |P391 - maruna (TCI) o= 0,00391 °C"

- A-3 (TBP) - N (THH) -mems (TCM)  a=0,00426 °C"'
E__1 -B(TIIP) - R (TIII) -mens (TCM) = 0,00428 °C"!

- E (TXKn) - S (TIII) - nukens (TCH) o= 0,00617 °C!

- J (TXKK) - T (TMK)

- K (TXA)

I[J'IH BbIXOJlda C COXpPAaHCHUEM W3MEHCHUHN HaXXKaTh KHOIIKY @

J1.5.6 3ananmue 3naueHns conporusiaenns TC mpu 0 °C «~E Dy (Tonsko xorna 3a-
JIaH THTI BXOJHOTO CHUTHama « Ex).

B mento 3ananus kondurypamuu ananorooro Bxoza (m. /[.5 ) Haxxumats © wm
@ 50 nosiBeHMs Ha WH]IUKATOpE:

ED ],

JlaHHBIM TyHKT MOSIBISIETCS B MOAMEHIO, KOTJA 3a/JaH TUIl BXOJHOTO CHUTHaja
«r Ey - repmomerp conporusnenns (TC).

HaxxaTh KHOTIKY @, IpY ATOM Ha UHIUKATOPE MOSBUTCS OTOOpakeHUE (PUKCUPO-
BAHHOTO TOJIOXKEHHS AeCcATHIHON Touku mst « E Oy

1.

Hpumeuanue - Monenenue naonuceii 1 uauLa__| o3nauaem, umo panee coxpanénnoe
3HaueHue He ModHcen Obimb OMOOPANCEHO C OCIICMEYIOUIUM NOI0NCEHUEM OeCAMUYHOU MOY-

ku (1000 Om u oonee). Knonkoii S, eblOepume HYIHCHOE NOJI0MHCEHUE: :l

Haxarp kHONIKY @, IIPYA 3TOM Ha UHJMKATOPE MOSABUTCS PAaHEE COXPAHEHHOE 3HA-
yeHue conpotusiienns TC npu 0 °C B omax, Hanpumep:

Ilpumeuanusn

1 Jlanunwiii napamemp moxcno cKOppeKmuposams npu NOMOUusU 08YXHOYeUHOll KOpPeKyuu
(cmompu menio «lLorkyen. /1.5.9).

2 3navenun EO < 999.9 oGazamenvno es0oums (u npocmampueams) 6 Gopmame
XXX.X, unaue npousoiioém oxpyznenue 00 uenozo ywucaa. Hanpumep, emecmo évtuucienno-
20 3nauenusn 100,8 coxpanumcsa 100, umo npugedém K nozpewiHocmu umepeHuil.
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Kuonkamu © u @ Beectn HOBOE 3HAUCHHME conporusiieHusa TC npu 0 °C. Pexko-
mengyerca npumersTs TC co 3Hadenusamu Ry ot 40 1o 1000 Om. Ipu 0 <rED <40
CHIDKAeTCs TOYHOCTh m3Mepenmit. IIpu 1000 < rE0 <6000 coxpamaercs muamazon
u3MepeHuit (cBepxy). st MOBBIIEHUS] TOYHOCTH U3MEPEHUN PEKOMEHIyeTCsl BBOJIUTh
HE HOMHHAJIBHOE, & U3BMEPEHHOE ATAJJOHHBIM OMMETPOM 3HaueHue R.

J71st BBIXOZa C COXpaHEHHEM U3MEHEHHMI HaXKaTh KHOIKY @.

J1.5.7 3amaHue cONpOTUBIEHHS cOeqUHUTENBHBIX mpoBonoB TC «rLany (tons-
KO KOTJIA 3a1aH THIT BXOJHOTO CHTHana « E).

B mento 3amanus koHpurypauu ananoroBoro Bxona (m. /1.5 ) Haxxumarh © wm
@ 10 nosiBeHNs Ha WHJIUKATOPeE:

.

JIaHHBIH YHKT TIOSIBISICTCS B MEHIO, KOT/IA 3aJaH THII BXOZHOTO CHTHana «r Ex -
tepmometp conpotusieHus (TC).

Haxath kHOTIKY @, IIPU ATOM Ha UHIUKATOPE MOSBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3HA-
YEHUE, HaIlPUMED: OoZ2 1.

[TonoxkeHue necITUUHON TOUYKH (PUKCUPOBAHO MOCIE BTOPOTO pa3psiaa.

Kuonkamu © n @ Beectn HoBOe 3HaueHume COMPOTUBJICHUSI COCTUHUTEIIBHBIX
npoBoaoB. [Jonyctumblie 3HadeHus ot 0 10 10 Owm.

JI714 BBIXOZ1a C COXpAaHEHUEM U3MEHEHUM HAXKaTh KHOIKY @,

Hpumeuauue - Ecnau oanmnwtii napamemp He U36eCmeHn, mo €20 MOJXCHO He ycmanaesiueambs, a

éocnonvzoeamoca 0syxmoueunoii koppexyueii (cmompu mento «Larky ¢ n. /1.5.9 ) npu xo-
mopoil conpomueienue coeOUHUmMeNbHbIX NPOBOO0E 8bIYUCTIACMCA AGMOMAMUYECKU.

J1.5.8 Bp1O0Op cxeMbl MOAKIIOUYEHHUS PE3UCTOPa WU TEPMOPE3UCTOPa «5chy.

B Menro 3ananus kondurypanuu asanorosoro Bxoza (m. /1.5 ) Haxxumars © wm
@ 10 nostBeHNs HA WHJIMKaTOPE:

.

JIaHHBIN MYHKT MOABISETCS B MOJAMEHIO, TOJIBKO KOTA 3a/1aH TUIl BXOJHOTO CUT-
Hama « Ey.

Haxxars kHOTIKY @, IIPY 3TOM Ha MHJMKATOPE MOSIBUTCA paHEE COXpaHEHHAs CXe-

Ma MOJKJIFOYEHHU S, HAIIpUMED: :

Krorkoit © win @ BbIGpaTh HYKHYIO CXEMY IOIKIFOYCHHSL:

- IIBYXIIPOBOJIHAS WJIU YETHIPEXTIPOBOIHAS;
- TPEXTIPOBO/IHAS.

JInst BBIXO/A C COXpAaHEHUEM WU3MEHEHHUM HaXKaTh KHOMKY @.

Ilpumeuanue - /lna HT-11] 6v160p 0annozo napamempa noaenaemcs, Ho OH UZHOPUPYEMCA
mepmonpeoodpazosameinem, padomaOWUmM moabKo ¢ 08yXnPoBOOHOU CXeMOll NOOKIIOYEeHUS
mepmopesucmopa.

Cmp.
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J1.5.9 Memro aByxTodeuHoii koppekiun napamerpos TC «LorEy,

J1.6 [JaHHO€ MEHIO MPEAYCMOTPEHO Il KOPPEKIIMU U3MEPEHUN, €CIIN XapaKTe-
puctuka TC umeet 3ametHoe oTkiioHeHre oT HCX. Koppekuust mpoBoauTcs A KOH-
kpetHoro TC unauBuayanbHo. Temmeparypa JoiKHA 3a7aBaThCs KalIuOpaTropoM TeM-
nepaTypsbl (TEpMOCTATOM) C BBICOKOM TOYHOCTHIO. [lorpennocts noaaepxanus 3a1aBa-
eMOil TeMmeparypsbl He Jo/hKHA mpeBbimaTh 1/3 morpermaoctu UT-11.

J1.7 B MeHro 3aganus koHGUTypaluu aHajaoroBoro sxona (m. /1.5 ) Haxumarh ©
i ® 510 nosiBnenus Ha WHJIMKATOpE:

Corkl

JIaHHBII MyHKT HOSABJIAETCSA B MEHIO, TOJBKO KOT/IA 3a/aH THI BXoza « Ex».

Haxarp xkHONKY @, IIPA 3TOM HA WHJHUKATOPE ITOSBUTCS MEPBBIA ITYHKT MEHIO

KOPPEKIUHU 10 JIByM TOUKAM: .

Kuomnkoit © wiu @ BBIOPATh HY)KHBINA MMyHKT MEHIO KOPPEKIIUU 110 ABYM TOUKAM:

- HAaCTpOIKa MepBoi TOUKH (110 MEPBOM 3aJaHHOM TEMIIEpaType);
- HAacTpOIika BTOPO# TOUKH (110 BTOPOIi 3aJJaHHOM TeMIepaType);
ouk |- BEIXOI M3 MEHIO Ha yPOBEHB BHIIIIE.

J.8 g HACTpOMKU TOYKH HEOOXOAMMO MOMECTUTH MOTPYKAEMYIO0 4acTh Tep-
MompeoOpa3oBaTeisi B TEPMOCTAT C 3aJaHHOM TeMmeparypoi U BbDKIATh BpeMs ycTa-
HOBJICHUSI U3MEPEHMI TpeoOpa3zoBaress.

J1.9 Bectu B TepMoIpeoOpa3zoBarelib 3HAUCHHE 3aIaHHON B TEPMOCTATE TEMIIE-
parypsl, IJIs 4Y€ro B COOTBETCTBYIOLIEM JAHHOW TOUYKE IMYHKTE MEHKO KOPPEKLHH,
nanpumep «E Iy, Haxare kHOmKY @, IIpu >TOM Ha WMHAMKATOPE MOABUTCS PaHEE
COXpAaHEHHOE 3HAYCHUE 3aJJaHHON TEMIEPaTypbl, HATPUMED: oo

Kuonkamu © u @ Beectu HOBOE 3HAYCHNE 3a1aHHOM TEeMIIEpPaTyphbI.

JI1st BBIXOZIA C COXpaHEHWEM U3MEHEHNH U pacuérom napamerpoB TC Haxarhb @.

J.10 IToBroputh neictBus m. J[.8 , m. /1.9 miist BTopoit TOUKHU.

IIpumeuanue - Buiuucnenue napamempos TC «rEDy u «rLany npouszsooumca npu na-
CMmpOIIKe Kaxcooii moYyKu, nOIMOmMy 04epéOHocmy Hacmpoliku He umeem 3nauenus. Ilocie
cmenvt TC neobdxo0umo npouseecmu HacCMpOUKy no obeum mMoUKam.

J.11 Jlng BeIXoJa U3 MEHIO JABYXTOYEYHOW KOPPEKIMU HAXKUMATh © wm @ po
MOSIBJICHUS HA UHIMKATOPE:

ouk N HaXXaTb KHOIIKY @

J1.12 TIpocMotpers Bhrancnennsle 3nadenus «~ EDy u «rLony vmoxno B MeHIO
«rEOy u «rCany coorsercTBenno (cmorpu m. J1.5.6 , 1. J1.5.7 ).

J1.12.1 BpeMmeHHOE OTKIIOYCHUE KOMIICHCAIIUU TEMIEpaTypbl CBOOOTHBIX KOH-
o Tepmomnapsl (TCK) «edey s «Eey.

B mento 3ananus koHdurypauu anamorooro Bxoza (m. /[.5 ) Haxxumats © wm
@ 1o nosereHus Ha WHJIAKATOpE: ede | JIaHHBIN TYHKT TOSBIISIETCS B MOAMEHIO,
TONBKO KOTIA 3a71aH THII BXOJHOTO cuTHama «k ey,

Cmp.
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Haxath KHOTIKY @, MIPU ATOM Ha UHIUKATOPE MOSIBUTCS PEXKUM KOMITCHCAIUU
- komnencarus TCK BriroueHa.
J171s1 BEIKTIOUCHUSI KOMIICHCAIIMH KHOITKOM © um @ BBIOpATh:

- komrieHcanuga TCK oTkiroueHa.

Hpumettauue - Ilo exnrouenuro numanusn KomneHncauus aemomamuuecKu eKirouaemcA.

JInst BBIXO/A C COXpAaHEHUEM W3MEHEHHUM HAaXKaTh KHOIKY @.

J.12.2 MeHto 3aaaHus napaMmeTpoB padboTsl npeodOpaszorarens no HART-iporo-
xony (Tonbko B Mogudukanuax ¢ HART-nporoxonom) «HArEy,

.13 B mento pexuma «Hactporikay (. [.5 ) HaxuMarb © w @ 1o nosre-
HUS HAa MHJUKATOPE MyHKTA:

HACE]

JlaHHBIN MYHKT MOSBIISETCS TOJIBKO B MEHIO TTpeoOpazoBaTeneii ¢ Moaudukauen
HART.

Haxarp kHONKY @, IIpU 3TOM HA MHJUKATOPE MOSIBUTCS MEPBBIM MYHKT MEHIO
HACTPOMKHU napameTpoB paboThl npeodpaszosarens no HART-npoTokony: .

Kuonkamu © nmu @ BbIOpATh HYKHBIM MyHKT B MeHIO HacTpoek HART:
- BBIOOp pexuMa J0cTyna K 3anucu napamerpos yepe3 HART-iporokor;
- 3aJJaHU€ OMPOCHOTO azpeca nmpeodpazonarens (Polling Address);
- 3a1aHue KoinumuecTBa 0ailT npeamOynbl (0XFF) B OTBETHBIX MOCHUIKAX;
- 3a/IaHUE BpEMEHU AeMII(PUPOBAHUS BBIXOAHOTO TOKA;
owk| - Berxox 3 Menro HacTpoex HART B MeHio pexnma «HacTpoiikay.

Haxarp kHODIIKY @ 115 BxOZA B BbIOpaHHBIN MTyHKT MEHIO.

.14 BwiGop pexuma nOoCTyIa K 3alUMCU MapamMeTpoB MpeoOpaszoBarelis uepes
HART-npotoxon «HEE ),

B mento nactpoek HART (1. /1.12.2 ) HaxxuMath © win @ 10 nosiBienns Ha uH-
IUKATOPE MyHKTA:

BEEq

Haxarp kHOIKY @, IPY 3TOM Ha WHIUKATOpE OTOOPa3UTCs paHEe YCTAHOBJIECH-
HBIW PEKUM JOCTYIIA:

- pa3peli€H A0CTYI K 3anucu napametrpoB uepe3 HART-nipotokonn;

hoF F| - sanpemén noctyn k 3amucn napamerpos uepe3 HART-npoToxon.

Kuonkamu © wm @ BbIOpaTh TpeOyemblil pexxuM goctyma. s BeIxoga c
COXpaHEHUEM M3MEHEHUHN Ha)kaTh KHOMIKY &); nist BeIxo/a 0e3 COXpaHeHHS U3MEHEHU I
Haxarb kHonku O u @ OJTHOBPEMEHHO.

H.15 3aganue omnpocHoro (KopoTkoro) ajpeca mnpeoOpasoparens (Polling
Address) «PAdry,

B mento nactpoek HART (1. /1.12.2 ) HaxxuMathb © wu @ 10 nosiBIeHNs Ha UH-
JIMKaTOpe MyHKTA:

PHdr|.
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Haxarp xHODIKY @, MPU ATOM HA WHJMKATOPE OTOOPA3UTCS paHEe COXPAHEHHOE
3HaYCHUE aJpeca, HapuMep:

Kuonkamu © u @ geecrn TpebyeMoe 3HaueHue onpocHoro aapeca. Jlomycrtu-
MBI Auana3zoH 3HadeHuid ot 0 go 15. JIns BeIXoAa ¢ COXpAaHEHHEM HOBOTO 3HAYCHUS
Ha)XaTb KHOIIKY @, Jlns BeIXo/1a 0€3 COXpaHEHUs M3MEHEHHUI Ha)XaTh KHOIKU Ou@
OJIHOBPEMEHHO.

J.16 3ananue konmuuectBa OalT mpeamOynsl B oTBeTHhIX HART-mochuikax
«nPrEy,

B nonmento nactpoek HART (1. /I.12.2 ) Haxxumarb © wim ® 1o nosiBnenns Ha
UHIUKATOpE MyHKTA:

.

Haxarb KHOTIKY @, IIPU 3TOM HA MHJUKATOPE OTOOPA3UTCS paHEe COXPAHEHHOE
3HaYEHUE, HAPUMEP

Kuonkamu @ u @ seectn TpebyemMoe KoIM4ecTBO OalT mnpeamOyibl. JlomycTu-
MBI quana3oH 3HadeHud ot 3 1o 20. /[ BbIXOAAa ¢ COXpaHEHHEM BBEICHHOIO 3Haye-
HUSl HAKaTh KHOIIKY @. Jlns Bbixoga 6e3 COXpaHEHUsl U3MEHEHUN HaXaTh KHOIKU Ou
@ oHOBpEMEHHO.

.17 3ananue BpemeHu JeMnpUpOBaHUS BBIXOAHOTO TOKA «dPFy.

B nonmento nactpoek HART (m./1.12.2 ) Haxkumath © wu @ 1o nosBnenus Ha
WHJIUKATOpE MyHKTA!

.

Haxarp kHOTIKY @, MIPU 3TOM HA UHJMKATOpPE OTOOpA3UTCS paHEee COXPAHEHHOE
3HaUCHHE BPEMEHH JIeMII(DUPOBAHUS BBIXOJHOTO TOKA B CEKyHJaX, HAIIpUMep [ 07,

Kuonxamu © u @ ppectn TpedyemMoe 3HaueHUe U3 JOMYyCTUMOIO Juana3oHa oT
0 no 30 cexyna. s BBIXOJ@ C COXPAHEHHWEM BBEJACHHOTO 3HAUYEHUSI HAXKaTh KHOMKY

. s BbIXO/Ma 6€3 COXpaHEeHUS M3MEHEHHMI Ha)KaTh KHOIKH Ou@ OJIHOBPEMEHHO.

J1.18 Beixon u3 noamento HacTpoek HART «auky,
B nonmento nactpoek HART (1. /I.12.2 ) Haxxumars © wim ® 1o nosiBnenns Ha
WHJIUKATOpE MyHKTA!
ouk|.

JIn4 BbIXOZ1a B MEHIO pexkuMa «HacTporika» HaxKarb KHOIKY @.

J1.18.1 BoccraHoBiieHUE 3aBOJCKUX HACTPOEK «I EEy.

BHUMAHME! BoccranoBiieHne 3aBOICKHX HACTPOCK HEOOpPaTUMO CTHpPaeT BCe
TeKyllHe HACTPOMKHM NpuOopa, BKIKYAs METPOJOTHYECKHEe XAPAKTEPHCTHKH.
Ecau 3aBoackue YCTAHOBKHM He COBIAJAalOT ¢ TpedyeMbIMH, TO HNOTpedyercsi
HACTpPOHKAa M KaauOpoBka mnpudoopa. OTMEHUTH OMIHUOOYHO TPOU3BEAEHHOE
BoccTaHoBJeHHe  3aBoackux  Hactpoek HEBO3MOKHO! H3meneHue
N0JIb30BaTe/ieM 3aBOJACKHX HACTPOEK HEBO3MOKHO. 3aBOACKHE HACTPOMKHU
npudopa ykazaHbl HA HaKJIeliKke Mpudopa
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.19 BoccranaBnuBarOTCA BCE HACTPOMKH, YKa3aHHbIE B I1. /.5 , a Takxke MeTpo-
JIOTUYECKHE HACTPOMKH, ykazaHHble B UHCTpykiuu « TepmonpeodpazoBarenu nudpo-
BblE C YHUDUIMPOBAHHBIM BBIXOAHBIM curHasiom WT-110, WUT-211, WUT-1L-Ex.
Nuctpyknus no Hactporike. AB/II1.405100.008.0311H».

J1.20 BoccraHoBiieHHe 3aBOACKUX HACTPOEK 11€€CO00Pa3HO B CIEAYIOMIUX CIIy-

qasx:
— €CIIM NPOM3BEeHa HACTPOIKa Mprubopa 1Mo HeNpaBUIbHOMY STAJIOHHOMY BXOIHO-
My curHaiy (puOoOp MCIPaBEH, HO MOKa3aHUs 3HAYUTEIbHO OTIIMYAIOTCS OT OXKUAA-

€MbIX);

— CCJI Tp€6y€TCH 6BICTp0 BOCCTAHOBUTH HU3MCHCHHBLIC HaCTpOﬁKH, Impu yCJIOBUHU
9TO 3aBOACKHUC HaCTpOﬁKH COBITIAJArOT C Tpe6yeMI>IMI/I.

BO

.21 B mento pexxuma «Hacrpoitka» (mm. 1.5 ) Haxxumatb © wm ® g0 nosene-
HUs HA UHOUKATOPE:

cEE 1.

Haxxartp KHOIIKY @, IIPpHU 9TOM Ha MHAHUKATOPEC MOABHUTCA 3aIlIPpOC IMOATBCPIKACHUA

CCTAHOBJICHUS HACTPOCK:

- BBIXOJ] 6€3 BOCCTAHOBJIEHH S 3aBOJICKUX HACTPOEK;
- BBIXOJI C BOCCTAHOBJIEHHEM 3aBOJICKMX HACTPOEK.

I[J'ISI BbIXO/Ja HAXKaTb KHOIIKY @ Ha BBI6paHHOM ITYHKTC MCHIO.

J.21.1 Jlna Beixoma B pexum «M3mepenue», HaxXuUMarb © wm @ 1o nossie-
HUs HA UHIMKATOPE:

M HaXXaTb KHOIIKY @

Cmp.
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Ipuiaoxenue E
Bo3MoxkHbIe 01IMOKH

HNuankanua puunna
Err | - KOPOTKOE 3aMBIKaHKe TepMoMeTpa compotusienus (R < 0.1xr E0)
win kopoTkoe 3ambikanue natunka TCK (R <750 Om)
Errc - 06pBIB TepMoMeTpa compoTusienus (R > 4x k)
unu 00peIB naturka TCK (R > 1.5 kOm)
Er-3d - IPEeBBILICHUE HAMIPSHKEHUS BO BXOJHOM LIEMU TEPMONPEoOpa3oBaTest
Cmp.
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Ipuiaoxenue 7K
YyBcTBUTEIbHBbIE 3JIEMEHTHI U JHANIA30HbI U3MEPEeHU, NoAAepPKUBaAeMble
u3MepureJabHbIMU npeodpasosaresasavmu HIIT-11, HIIT-21]

YyBCTBUTEIbHBIN 3J1€MEHT

JAunana3zon
usMepenmi, °C

Pexomenayemblii 1Mana3ox
padouux Temmneparyp, °C

(nsisa UT-110 orpanuvenne ceepxy +500 °C)

TepMoMeTp CONPOTUBIIEHHUS C
HCX " no F'OCT 6651:

P 385 (TCII, 0. = 0,00385 °C™")  [-200...+850 -200...+850
P33 | (TCI, 0.=0,00391 °C™") [-200...+850 -200...+850
c428 (TCM, o= 0,00428 °C")  [-180...+200 -180...+180
nb I'T(TCH, 0.=0,00617 °C™") |-60...+180 -60...+180
ITo 3akazy 29
Tepmonapa ¢ HCX
o TOCT P 8.585:
A- | (TBP) 0... 2500 1000... 2500
A-2 (TBP) 0... 1800 1000... 1800
A-3(TBP) 0... 1800 600... 1800
b (TTIP) 0... 1800 600... 1800
E (TXKn) -270...+1000 -200...+1000
d (TXKK) -210...+1200 -40...4900
F (TXA) -270...+1372 -270...+1300
L (TXK) -200...+800 -200...+800
A (TMK) -200...+100 -200...+100
n (THH) -270..4+1300 -250...+1300
3 (TIIT) -50...+1768 0... 1600
r (TTIIT) -50..+1768 0... 1600
E (TMK) -200...+400 -200...+400
Ilpumeuanusn

1 Homunanvnoe conpomuenenue TC npu 0 °C (R,) 3a0aém nonv3oeamens 6 npedenax om 40

00 2000 Om.

2 IIpu omcymcmeuu 3axaza ycmanosenena HCX TC uz meou 426 (@ = 0,00426 °C" no
TI'OCT 6651-2009) ¢ ouanazonom uszmepenuii om munyc 50 oo nawc 200 °C. /luanazon
paoouux memnepamyp om munyc 50 0o naroc 180 °C.
3 JIna TC zpaoyupoexu 23 (ITOCT 6651-78) evibepume oamuux €46 (a = 0,00426 °C”) ¢
mento n. /1.5.5 u zaoaiime rE0 =53 Om (n. 1.5.6 ).
4 Jina TC zpadyuposku 21 (TOCT 6651-78) evivepume oamuux FI3 | (@ = 0,00391 °C”) 6
mento n. JI.5.5 uzaoaime rE0 =46 Om (n. J1.5.6).
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IIpunoxenune 3
HpunansiexnocTu

A
Y

A
Y

495
72

Pucynok 3.1 - Kpenexnas ninactusa is
YCTaHOBKH Ha CTEHY U3MEPUTENILHOTO NMpeo0-
pazosarens UT-211.B Pucynok 3.2 - KommuiekT kpenexa u3MepuTelib-

Horo nipeoOpazoBarens UT-211.B na tpyOy

CT . T o

Pucynok 3.3 - KomrekT kpemnexa usmMepureasrHoro npeodpazosarens UT-211.11 va tpy0y
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OxoHuyaHue npuiioxkeHns 3

Pucynoxk 3.5 - Ilynst nporpamMmmupoanus [111-2

Pucynok 3.4 - BapHasi 600bIIIKa 715 Kperneka TepMonpeoOpa3oBaTess ¢ HOMOIIbIO ITyLEpa

Cmp.
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Ipuiaoxenune U
IIugp 3akaza

IIpu cocTraBiieHNH 3aKa3a cBepsiiTech ¢ Ta0/IMLel BbIycKkaeMbIx Moaudukaumui (. 1.3 )

ur-1iqy A -KB .0 .42 .320 .M20x1,5 .TC .50II .(0...400) .0 .I'll
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 - Mogensb:
NT-11 — u3MepuTenbHBIN MPeodpa3oBaTeb KECTKO KPEUTCS K TEPMO30HTY
NUT-2I1 — u3MepuTenbHbId IpeoOpa3oBaTeb COEIUHIETCS C TEPMO30HIOM Ir'M0-
KHM KabeneM
2 - KOHCTpYyKTHBHOE HCIIOJHEHHE:

A — roJsioBKa u3 noauamuaa win ABS mnactuka (Pucynok A.1)
b — TOJIOBKA M3 aJIIOMUHUEBOTO ciiaBa (Pucynok A.2)
B — TOJIOBKA W3 aJIOMHUHHEBOTO CIIaBa C MOJIUMEPHBIM MOKpbiTHeM (Pucy-

HOK A.3); B KOMIUIEKTE CO B3PBIBO3AIIMIIEHHBIM KaOCIbHBIM BBOJIOM
«EX» BUJT B3pBIBO3AIIUTHI «B3PBIBOHETIPOHHUIIAEMasi 000T0UKa»

r — IWIMHJIPUYECKHUI KOPIyC U3 anroMuHueBoro ciiasa (Pucynok A.10)

I — TBUICOPBI3rO3alUIIEHHBIM  TTOJIMKApOOHATOBRIM  Kopryc  (PucyHok
A.15)

P — xopmyc u3 ABS mnactuka, kpensmuiicst Ha DIN-peliky (Pucynok A.18)

3 - KoHCTpyKIHS NOIKIIOYEHHUS K TOKOBOU IETIIE:

BK — xopnyc 0e3 kperienus kadens [kopnyc Ha DIN-peliky], Ha miaTe BUH-
TOBOW KJIIEMMHHK

I'P — repmopasbém

KB — xaGenbHblii BBOJ (T€pMOBBO/I)

Ex — xaOenbHbI BBOJ B3PBIBO3AIIMILEHHBIA; MapKUPOBKA B3PBHIBO3AIIUTHI

1 Ex d IIC T6 X; peanuzoBan Tojibko B kopriyce B (Pucynok A.6)
4 - MecTHas UHIUKAITUS:
0 — OTCYTCTBYET
n — xuakokpuctaimuueckuii uagukarop (PKKW); peanmzoBaH TOIBKO B
kopnyce B (Pucynok A.6, Pucynok A.7) u xopnyce II (Pucynok A.14,
Pucynoxk A.16)
- BBIXOQHOW CUTHAI:
42  — yHU(QUUHUPOBAHHBIA CHUrHajd MOCTOSIHHOro Toka (4...20) MA 0e3
M(ppoBOro cCUrHaia
HART — Ha TOkOBbIN BbIXOJHOU curHal (4... 20) MA HanmoxeH HudpoBON cUT-
Hai1, ucnonb3yromuii HART-ipoTokosn; peann3oBad Toibko B kopryce B
(Pucynok A.6, Pucynok A.7) u kopnyce P (Pucynok A.18)
6 - JlmuHa morpyskaeMoi 4acTH TepMO30HA:
L — B MIJUIUMETpPax
7 - llpucoenuHeHue TEPMO30Ha K MPOIECCY:
M20x1,5 — mtynep moaBMXHBINA ¢ MeTpuueckor pe3ndoit M20x1,5 (Pucynox
A.1 a, Pucynok A.2 u ap.) nns tepmo3zonaa P8 u K10 MM nia uzmMepe-
Hus Temriepatypsl 10 800 °C

(V)]
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M27x2 — mtynep npuBapHoOil ¢ pe3p0oit M27x2 (Pucynok A.10 6) ans Tep-
Mo30HAa D20 MM 151 u13MepeHus temrnepatypsl Beime 800 °C
®10 — Ge3 mryuepa, nuameTp Tepmozonaa 10 mm (Pucynok A.1, 6)

®08 — Oe3 mryuepa, IMaMeTp TEPMO30HAA 8 MM
®05 — Oe3 mryuepa, guamerp TtepmoszoHaa 5 mm (Pucynok A.11, Pucynox
A.13)
KJI — mryuep ©50,5 mm o knamn-coenunutens (Pucynok A.11)
8 - Bun cencopa:
TC — tepMornpeoOpa3zoBareib CONMPOTUBICHUS

TII — Ttepmonapa
9 - HCX cencopa:

K — tepmomnapa TXA (Xpomenb/Anromens)

L — tepmonapa TXK (Xpomens/Komnens)

5011, 10011 — TepmomnpeoOpa3oBareyib ~ CONPOTUBICHUS W3  IUIATUHBI,
a=0,00391 °C"'

Pt100 — tepmonpeoOpazoBaresnb COIIPOTHUBIICHUS u3 IJIATUHBI,
a=0,00385 °C"

S50M, 100M — tepmornipeoOpa3oBaresib COIIPOTHUBIICHUS u3 M€,
a=0,00428 °C"'

10 - Jlmanaszon npeobpaszoBanus, °C:
(H...K)— nayayno u koHell [uana3oHa B rpajaycax Lleascus

IIpenenbHbIe 3HAYEHUA HAYAJIA U KOHIA MuHMMATbHBIA
AMANAa30Ha Npeodpa3oBaHus JAMAMNAa30H Npeodpa3oBaHuUsd
TIT ¢ HCX «K»  [(-40...+1200) °C* 250 °C
TII ¢ HCX «L»  |(-40...+600) °C 150 °C
TC ¢ HCX «IT» |(-50...+500) °C 50 °C
TC ¢ HCX «Pt»  |(-50...+500) °C 50 °C
TC c HCX «M»  |(-50...+200) °C 50 °C
Ilpumeuanue - /luanaszonwt ¢ éepxnum npeoenom ceviuie 800 °C monwvko ona UT-21] ¢
mepmonapoii K (TXA) 6 3augumnom uexne Q20 mm ¢ npugapuvlm wimyyepom.

11 - [Inuna L rubkoro xkabessi B MeTpax:

L — mia UT-211 ot usmeputenpHOro mpeodpazoBaresisi K TEPMO30HIY
L — s UT-11.B-Ex ot u3mepuTensHoro mpeodpa3oBareiss K BHEIIHUM
yCTPOMCTBAM
0 — 0e3 kabens
12 - IloBepka wiu KaTuOpoOBKa:
K — 3aBOJICKAs KaTMOpOBKa
I'l' — rocnoBepka

Ilpumeuanue - Buo u HCX cencopa (no3.8 u 9) ykazvieams ne oonazamenvuo. Illpeonpuamue-
U320MO6UMENb MONCEM ROOOOPAMb UX NO 3AKA3AHHOMY OUANA30HY NPEOOPA30BAHUSL.
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N.1 HeobxoauMble MPUHATIEKHOCTH 3aKa3bIBAIOTCS JTOMOJIHUTEIBHO:

— WzmepurensHbie npeodpaszosarenu MT-21] npenqna3HayeHsl Juisi MOHTaXa Ha CTe-
HY, T. €. 00s3aT€JIbHO KOMIUIEKTYIOTCS macTuHoil (Pucynok 3.1), MOXHO 3aka3arb
KOMIUIEKT Kpenexxa Ha TpyOy ¥57 mm (Pucynok 3.2, Pucynok 3.3)

— Mexanudeckoe KperuieHue TepmMo3onaa:; mryiep M20x1,5 (11 BeiIcokoTeMnepa-
TypHBIX UT — M27%2). Jlys kpenexa TepMorpeodpa3oBaresis ¢ MOMOIIBIO MITYIIE-
pa MOXKHO 3aka3aTh BBapHYIO 000Ky (PucyHok 3.4)
— Jlnsg mpocMoTpa U U3MEHEHHUs KOH(Urypaluu TepMornpeoopazoBarens 0e3 UHIU-
KaTopa MOXKHO 3aka3ath myisT nporpammupoBanus [1I1-2 (Pucynok 3.5)

N.2 Tlpumep 3akaza:
« UT-111.B-I'P.1.42.500.M20x%1,5.(0...400).0.K - TtepmonpeoOpazoBareinb ¢
yHU(MUIIMPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CHUTHAJIOM M IMdpoBoit nnaukamuei (Pucynok A.6),
MOJKIIIOYEHNE K TOKOBOM TMeTie dYepe3 TrepMopazbeéM, Iuamna3oH MMpeoOpa3oBaHUs
(0...400) °C, Tepmo3ong co mryuepom M20x1,5, nnauHa mnorpykaeMoW 4YacTu
L =500 mm. Ilpunaonexrcnocmu: 600bIIIIKA ».

N.3 Tlepeuens BbITyckaemMbix Mojese u moauduxaruii UT-11;

Monenn UT-111 NT-211
NUT-11.A-KB.0.42 -
NT-111.6-KB.0.42 -
NT-111.B-KB.0.42 HUT-211.B-KB.0.42
UT-111.B-KB.0.HART UT-211.B-KB.0.HART
Monuduxkauuu HNT-11.B-Ex.0.42 -

JomycTuMble 3HaYeHAS X-X.X.X
[ Hozmuwm 2, 3, 4, 5 B mmudpe:
Koncrpykuus-Ilogkmouenune. Uaankanms. Berxon

HUT-11.B-Ex.0.HART

WAT-111.B-TP.1.42
UT-111.B-TP.L.HART
NT-111.B-Ex.11.42
UT-111.B-Ex.A.HART

HUT-211.B-I'P.N.42
UT-2I.B-T'P.U.HART

UT-11.I'-KB.0.42

WUT-111.11-KB.0.42

WUT-211.1-KB.0.42

UT-11LII-I'P.N.42

UT-21LII-I'P.N.42

WUT-211.P-BK.0.42
UT-211.P-BK.0.HART

Ilpumeuanusn
1 IHo3uyuu c 5 no 12 wmughpa 3axkaza mocym npuHumams 1i00vle 0ORYCMUMble 3HAYEHUA.
2 Ilpeoopazoeamens c knamn-coeounenuem (Pucynox A.11) evinyckaemcs monvko 6 uc-

nonnenuu UT-111-I'P.0.42.50.K/1.TC.Pt1000.(0...150).0.K.

3 Ilpeoopazosamenv ona eo3dyxa (Pucynox A.13) eévinyckaemcsa monvKo 6 UcnoJIHeHUU-

HT-111.1I-KB.0.42.30.005.TC.Pt1000.(0...150).0.K.

Uzm

Cmp. | Ne dokym.

lNodnuckb

Hama

Cmp.
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N.4 TepmompeoOpasoBarenu cepuu UT-111, UT-21] 3ameHsArOT paHee BhIMTYCKaB-
mmecs uanenust UT-1, UT-2, coorBerctBenHo (kpome UT-1.1A-Ex, UT-1.4A-Ex, UT-
1.1I'-Ex, UT-1.4T"-Ex ¢ B110M B3pbIBO3AIIUTHI «UCKPOOE30IacCHAs LIETb 1%).

Tabnuia 3amMeH

Hosoe usaenne

3aMeHsieMble U3AeJUA

HoBoe u3nenune

3amensieMblie U3IeJIUA

NT-111.A-KB.0.42

UT-1.1A, UT-1.4A,
UT-1.6A, UT-1.7A

NT-2I1.11-KB.0.42

WT-2.6]1, UT-2.7]]

NT-111.5-KB.0.42

HT-1.6b, UT-1.7b

NT-211.P-BK.0.42

NT-2.6P, UT-2.7P

NT-111.B-Ex.1.42

HT-1.6B-Ex, UT-1.7B-Ex

WUT-111.B-Ex.0.42

NT-1.1E-Ex, UT-1.4E-Ex

UT-111.I'-KB.0.42

UT-1.1T, UT-1.4T,
nT-1.6I, UT-1.7T

Cmp.

” AB/]I1.405100.008.07P3

IZE

Cmp.

Ne dokym. lodnucs |Hama
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	1 Нормативные ссылки
	2 Определения, обозначения и сокращения
	3 Назначение
	3.1 Термопреобразователи предназначены для измерения и преобразования температуры жидких, газообразных и сыпучих сред в унифицированный сигнал постоянного тока, с цифровой индикацией измеряемого параметра или без индикации.
	3.2 Протокол HART обеспечивает двухсторонний обмен информацией между преобразователем и HART-коммуникатором, или компьютером, оснащенным HART-модемом и программы «HART конфигуратор» от ЗАО «НПП «Автоматика». Использование термопреобразователей с индексом HART с управляющими устройствами позволяет дистанционно проводить настройку, изменять диапазон преобразования, производить запросы о типе, модели, серийном номере, установленном диапазоне преобразования, получать информацию об измеренной температуре (основная переменная) в цифровом виде.
	3.3 Термопреобразователи применяются в автоматических и автоматизированных системах контроля, регулирования и управления технологическими процессами в химической, нефтехимической, газовой, целлюлозно-бумажной и других отраслях промышленности.
	3.4 Термопреобразователи состоят из первичного преобразователя температуры (термопреобразователя сопротивления ТС или термопары ТП) и измерительного преобразователя (НПТ). Первичный преобразователь температуры помещён в защитную арматуру в виде герметичной трубки из нержавеющей стали (термозонд). Измерительный преобразователь либо жёстко крепится к термозонду (ИТ-1), либо соединяется с термозондом гибким кабелем (ИТ-2).
	Рисунок 1 - Варианты соединения измерительного преобразователя с термозондом

	3.5 Термопреобразователи имеют следующие модели:
	3.6 Термопреобразователи имеют модификации(Таблица 1,Приложение И).
	Таблица 1 - Выпускаемые модели и модификации ИТ-Ц

	3.7 ИТ‑1Ц.В-Ех выполнены по ГОСТ IEC 60079-1, имеют маркировку «1Ex d IIC T6 Х» и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах класса 1 (ГОСТ 31610.10-2).

	4 Технические данные
	4.1 Входной сигнал
	4.1.1 Таблица 2 содержит диапазоны измерений.
	4.1.2 Термопреобразователи являются программируемыми в части выбора первичного преобразователя температуры (номинальной статической характеристики НСХ), а также диапазона измерений.
	4.1.3 В моделях с выносным термозондом (ИТ‑2Ц) пользователь может заменить термозонд (и программно поменять НСХ), но с обязательной поверкой (калибровкой). Приложение Ж содержит перечень входных сигналов и диапазоны измерений, которые пользователь может реализовать с собственным выносным термозондом.
	4.1.4 Термопреобразователи, при работе с термопарами, осуществляют автоматическую компенсацию температуры свободных концов термопары.

	4.2 Выходной сигнал
	4.2.1 Унифицированный выходной сигнал постоянного тока от 4 до 20 мА.
	4.2.2 Зависимость выходного сигнала от температуры линейная.
	4.2.3 Модификации преобразователя с индексом HART используют токовую петлю также для передачи цифровой информации посредством частотной манипуляции синусоидального сигнала малой амплитуды (±0,5 мА), наложенного на сигнал постоянного тока.

	4.3 Электропитание
	4.3.1 Схема подключения к внешним устройствам двухпроводная.
	4.3.2 Напряжение питания постоянного тока:
	4.3.3 Максимальное сопротивление нагрузки, включая сопротивление соединительных проводов и входное сопротивление измерительного прибора, в зависимости от напряжения питания UПИТ и минимально допустимого напряжения на термопреобразователе (UИТ = 8,5 В), определяется по формуле:
	4.3.4 При использовании HART-протокола для подключения HART-коммуникатора или HART-модема в токовую петлю дополнительно включается резистор номиналом 250 Ом. Т. е. RН.МАКС, вычисленное по формуле (1), для модификаций с HART необходимо уменьшить на 250 Ом.
	4.3.5 Потребляемая мощность, не более 0,6 Вт.

	4.4 Индикация
	4.4.1 Встроенный индикатор измеряемого параметра имеется у моделей ИТ‑1Ц.В-ГР.И, ИТ‑1Ц.В-Ex.И, ИТ‑2Ц.В-ГР.И, ИТ‑1Ц.П-ГР.И, ИТ‑2Ц.П-ГР.И. Для остальных индикатором может служить подключаемый пульт ПП-2. Индикация измеряемого параметра осуществляется четырёхразрядным жидкокристаллическим индикатором. Частота обновления индикации 2 Гц.

	4.5 Конструктивные характеристики
	4.5.1 Конструктивные характеристики измерительного преобразователя.
	4.5.1.1 Материал корпуса измерительного преобразователя:
	4.5.1.2 Габариты измерительного преобразователя (Приложение А):
	4.5.1.3 Подключение внешних цепей через гермоввод или герметичный разъём (по заказу).
	4.5.1.4 Монтаж измерительного преобразователя:

	4.5.2 Конструктивные характеристики термозонда.
	4.5.2.1 Материал защитной арматуры термозонда - нержавеющая сталь
	4.5.2.2 Монтаж термозонда осуществляется:
	4.5.2.3 Размеры термозондов (смотри Приложение А):

	4.5.3 Время термической реакции (время установления показаний в 63,2 % от значения скачкообразного изменения измеряемой температуры) на воде, не более:
	4.5.4 Устойчивость к воздействию вибраций по ГОСТ Р 52931 V2.
	4.5.5 Масса термопреобразователя (зависит от длины термозонда и конструкции корпуса измерительного преобразователя) от 0,2 до 2,0 кг.

	4.6 Условия эксплуатации
	4.6.1 По устойчивости к климатическим воздействиям термопреобразователи имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1* по ГОСТ 15150 при условиях эксплуатации:
	4.6.2 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой термопреобразователей, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254:
	4.6.3 Допустимое давление на защитную арматуру термозонда 6,3 МПа.

	4.7 Показатели надёжности
	4.7.1 Термопреобразователи относятся к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	4.7.2 Термопреобразователи рассчитаны на круглосуточную работу. Режим работы непрерывный.
	4.7.3 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	4.7.4 Средняя наработка на отказ:
	4.7.5 Средний срок службы 10 лет.


	5 Характеристики
	5.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности по показаниям (в процентах от диапазона преобразования) и по выходному току (в процентах от диапазона выходного тока) не должны превышать:
	5.2 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности по показаниям и по выходному току, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не должны превышать половины основной погрешности (п. 5.1).
	5.3 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры свободных концов термопары ±0,5 ºС.

	6 Состав изделия
	6.1 В комплект поставки ИТ-1Ц входят:
	6.2 В комплект поставки ИТ-2Ц входят:
	6.3 Принадлежности.
	6.4 Оформление заказа.

	7 Устройство и работа термопреобразователей
	7.1 Устройство
	7.2 Принцип действия

	8 Обеспечение взрывозащиты
	8.1 Вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» для ИТ‑1Ц.В-Ех обеспечивается конструкцией корпуса по ГОСТ IEC 60079-1.

	9 Указания мер безопасности
	9.1 К монтажу и обслуживанию взрывозащищённых термопреобразователей допускаются лица, прошедшие специальное обучение по настоящему руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу допуска по электробезопасности не ниже третьей, и имеющие удостоверение установленного образца.
	9.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током термопреобразователи относятся к классу III по ГОСТ 12.2.007.0.
	9.3 Установка и снятие термопреобразователей, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания и после сброса давления в зоне их присоединения. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.
	9.4 Не допускается совместная прокладка кабелей от взрывозащищённых термопреобразователей с различными кабелями других технических средств.
	9.5 Не допускается применение термопреобразователя для измерения температуры сред, агрессивных по отношению к материалам, контактирующим с измеряемой средой.

	10 Подготовка к работе и порядок работы
	10.1 Внешний осмотр
	10.2 Порядок установки
	10.2.1 Термопреобразователь монтируют в любом положении, удобном для обслуживания.
	10.2.2 Монтаж взрывозащищённых термопреобразователей ИТ‑1Ц.В-Ех во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0, ГОСТ Р 52350.14 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ).
	10.2.3 Выносной термозонд ИТ-2Ц соединять с измерительным преобразователем трёх- или четырёхпроводным кабелем (для ТС) или парой компенсационных проводов (для ТП) в оболочке с наружным диаметром от 3,5 мм до 6 мм через обжимной гермоввод (Рисунок В.2, Рисунок В.3).
	10.2.4 Для исключения дополнительной погрешности, вносимой различным сопротивлением проводов линии связи между термопреобразователем сопротивления и измерительным преобразователем, при трёхпроводном подключении необходимо, чтобы провода, соединяющие датчик с контактам IN1 и IN4 преобразователя (Рисунок В.3), имели одинаковое сопротивление.
	10.2.5 При значительном удалении (более 5 м) измерительного преобразователя от термопреобразователя и наличии сильных электромагнитных полей рекомендуется применять экранированные провода с изолированным экраном. Экран соединять с корпусом термопреобразователя.
	10.2.6 Термозонд термопреобразователя погружают в измеряемую среду или специальный карман, фиксируя положение с помощью штуцера. Глубина погружения должна быть не менее 60 мм, время выдержки термозонда в измеряемой среде не менее 15 мин. После этого термопреобразователь готов к работе и погрешность измерений будет соответствовать приведённой в п. 5.1.
	10.2.7 Не следует допускать перегрева и переохлаждения измерительного преобразователя с индикатором. Жидкокристаллический индикатор замерзает при температуре ниже минус 40 °C и выходит из строя при температуре выше плюс 80 °C.
	10.2.8 После окончания монтажа термопреобразователя необходимо проверить место соединения на герметичность при максимальном рабочем давлении.

	10.3 Внешние электрические соединения
	10.3.1 Внешние электрические соединения ИТ с гермовводом.
	Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и кабеля. В ИТ‑1Ц.В-Ех завернуть фиксатор.
	10.3.2 Внешние электрические соединения ИТ с герморазъёмом.
	Рисунок 2 - Соединитель электрический DIN 43650 (ISO 4400)
	Рисунок 3 - База для соединителя электрического DIN 43650 (ISO 4400)

	10.3.3 Внешние электрические соединения ИТ-2Ц.Р.
	10.3.4 Собрать схему внешних соединений (Рисунок В.4).
	10.4 Порядок работы
	10.4.1 Подать питание на термопреобразователь и дать прогреться не менее 15 минут для обеспечения метрологических характеристик.
	10.4.2 Термопреобразователи работают в соответствии с ранее установленными настройками. Заводские настройки указаны на наклейке термопреобразователя и в паспорте на термопреобразователь.
	10.4.3 При необходимости, служба КИПиА может изменить настройки термопреобразователей в режиме «Настройка» (Приложение Д).


	11 Режимы работы термопреобразователей
	11.1 Термопреобразователи обеспечивают работу в трёх режимах: «Измерение», «Настройка» и «Метрология».
	11.2 Режим «Измерение»
	11.2.1 В режиме «Измерение» термопреобразователи преобразуют сигнал датчика температуры в выходной унифицированный сигнал постоянного тока, а также осуществляют цифровую индикацию результатов измерений на встроенном индикаторе ИТ‑хЦ.В-х.И, ИТ‑хЦ.П-х.И или на индикаторе подключенного цифрового пульта программирования ПП‑2.
	11.2.2 Назначение индикатора в режиме «Измерение».
	11.2.3 Назначение кнопок в режиме «Измерение».

	11.3 Режим «Настройка»
	11.4 Режим «Метрология»

	12 Возможные неисправности и способы их устранения
	13 Техническое обслуживание
	13.1 Термопреобразователи подлежат первичной и периодической поверке (калибровке) в соответствии с методикой, изложенной в Инструкции «Термопреобразователи серии ИТ. Методика поверки АВДП.400500.001МП», с использованием схем внешних соединений (смотри Приложение Г).
	13.2 Техническое обслуживание термопреобразователя заключается в контроле целостности электрических соединений термопреобразователя, а также регулировке входных и выходных сигналов, если погрешность термопреобразователя не соответствует значениям, указанным в п. 5.1.
	13.3 Регулировка термопреобразователей осуществляется по методике, изложенной в Инструкции по настройке АВДП.405100.008.03ИН, которую можно запросить у предприятия-изготовителя.

	14 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	14.1 На наклейке, укрепленной на фальшпанели под прозрачной крышкой термопреобразователей с цифровой индикацией ИТ‑хЦ.В-х.И, ИТ‑хЦ.П-х.И, должно быть нанесено:
	14.2 На корпусе термопреобразователя (измерительного преобразователя) имеется наклейка, на которой должно быть нанесено:
	14.3 На корпусе ИТ‑1Ц.В-Ех дополнительно нанесён знак соответствия ТР ТС 012/2011 и маркировка вида взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»: 1Ex d IIС Т6 Х. А на крышке - предупредительная надпись: «Открывать, отключив от сети!».
	14.4 Термопреобразователь и документация помещаются в чехол из полиэтиленовой плёнки и укладываются в картонные коробки.
	14.5 Термопреобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта. Транспортирование термопреобразователей осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, допускается транспортирование термопреобразователей в контейнерах.
	14.6 Термопреобразователи могут храниться как в транспортной таре, так и без упаковки. Хранение термопреобразователей в упаковке должно соответствовать условиям 3(Ж3) по ГОСТ 15150, а без упаковки хранить на стеллажах по условиям хранения 1(Л).

	15 Гарантии изготовителя
	15.1 Изготовитель гарантирует соответствие термопреобразователей требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	15.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	15.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет термопреобразователи.

	16 Сведения о рекламациях
	16.1 При отказе в работе или неисправности термопреобразователей по вине изготовителя неисправные термопреобразователи с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляются в адрес предприятия-изготовителя:
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	Рисунок Б.1 - Расположение входных клемм измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.А
	Рисунок Б.2 - Расположение входных клемм измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.Б (без корпуса)
	Рисунок Б.3 - Расположение входных клемм измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.Г (крышка снята)
	Рисунок Б.4 - Расположение входных клемм на плате измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.В, ИТ-2Ц.В (крышка и плата индикации сняты)
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	Рисунок Б.7 - Расположение входных клемм на плате измерительного преобразователя в ИТ-1Ц.П, ИТ-2Ц.П (крышка и плата индикации сняты)
	Рисунок Б.8 - Расположение входных клемм и разъёма для подключения пульта программирования на плате измерительного преобразователя в ИТ-2Ц.Р (без корпуса и крышки)

	Приложение В Схемы внешних соединений
	Рисунок В.1 - Подключение чувствительного элемента в ИТ-1Ц.А, ИТ-1Ц.Б, ИТ-1Ц.Г
	Рисунок В.2 - Подключение термопары в ИТ-хЦ.В, ИТ-хЦ.П, ИТ-2Ц.Р
	Рисунок В.3 - Подключение сопротивления и термометра сопротивления в ИТ-хЦ.В, ИТ-хЦ.П, ИТ-2Ц.Р (Перемычка J1 отсутствует или установлена не в положение «ТП»)
	Рисунок В.4 - Внешние соединения ИТ-хЦ-ГР (герморазъём)
	Рисунок В.5 - Внешние соединения выхода термопреобразователей ИТ-хЦ-HART с использованием цифрового сигнала HART

	Приложение Г Схемы соединений при поверке (калибровке)
	Рисунок Г.1 - Схема соединений при проведении поверки (калибровки) термопреобразователей серии ИТ
	Рисунок Г.2 - Схемы соединений при проведении поверки (калибровки) измерительных преобразователей НПТ-1Ц
	Рисунок Г.3 - Схема соединений при проведении поверки (калибровки) измерительных преобразователей сопротивления НПТ-2Ц
	Рисунок Г.4 - Схема соединений при проведении поверки (калибровки) измерительных преобразователей ЭДС термопар НПТ-2Ц

	Приложение Д Настройка измерительных преобразователей НПТ-1Ц, НПТ-2Ц
	Д.1 Измерительные преобразователи в термопреобразователях с индикатором (ИТ-хЦ.В-х.И, ИТ-хЦ.П-х.И) настраиваются с помощью встроенных кнопок и индикатора по алгоритму, описанному ниже.
	Рисунок Д.1 - Схема соединений для программирования НПТ-1Ц, НПТ-2Ц

	Д.2 Назначение кнопок в режиме «Настройка».
	Д.3 Алгоритм ввода числовых значений.
	Д.4 Вход в режим «Настройка» осуществляется из режима «Измерение» одновременным нажатием кнопок Я и Ю (Рисунок Д.2).
	Д.5 Меню режима «Настройка».
	Рисунок Д.2 - Алгоритм режима «Настройка» ИТ-хЦ
	Д.5.1 Задание положения десятичной точки на индикаторе «dp».
	Д.5.2 Задание числа измерений для усреднения «filt».
	Д.5.3 Задание минимального «outL» и максимального «outH» пределов диапазона преобразования |outH - outL| температуры в выходной сигнал постоянного тока.
	Д.5.4 Задание типа входного сигнала «tip».
	Д.5.5 Выбор датчика температуры «sens» для типов входного сигнала «rt» или «tc».
	Таблица Д.1 - Датчики температуры
	Д.5.6 Задание значения сопротивления ТС при 0 °С «rt0» (только когда задан тип входного сигнала «rt»).
	Д.5.7 Задание сопротивления соединительных проводов ТС «rCon» (только когда задан тип входного сигнала «rt»).
	Д.5.8 Выбор схемы подключения резистора или терморезистора «sch».
	Д.5.9 Меню двухточечной коррекции параметров ТС «Cort».
	Д.6 Данное меню предусмотрено для коррекции измерений, если характеристика ТС имеет заметное отклонение от НСХ. Коррекция проводится для конкретного ТС индивидуально. Температура должна задаваться калибратором температуры (термостатом) с высокой точностью. Погрешность поддержания задаваемой температуры не должна превышать 1/3 погрешности ИТ-Ц.
	Д.7 В меню задания конфигурации аналогового входа (п. Д.5 ) нажимать Ю или Я до появления на индикаторе:
	Д.8 Для настройки точки необходимо поместить погружаемую часть термопреобразователя в термостат с заданной температурой и выждать время установления измерений преобразователя.
	Д.9 Ввести в термопреобразователь значение заданной в термостате температуры, для чего в соответствующем данной точке пункте меню коррекции, например «t1», нажать кнопку Э. При этом на индикаторе появится ранее сохранённое значение заданной температуры, например: /))!,!/ .
	Д.10 Повторить действия п. Д.8 , п. Д.9 для второй точки.
	Д.11 Для выхода из меню двухточечной коррекции нажимать Ю или Я до появления на индикаторе:
	Д.12 Просмотреть вычисленные значения «rt0» и «rCon» можно в меню «rt0» и «rCon» соответственно (смотри п. Д.5.6 , п. Д.5.7 ).

	Д.12.1 Временное отключение компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) «cjc» для «tc».
	Д.12.2 Меню задания параметров работы преобразователя по HART-протоколу (только в модификациях с HART-протоколом) «HArt».
	Д.13 В меню режима «Настройка» (п. Д.5 ) нажимать Ю или Я до появления на индикаторе пункта:
	Д.14 Выбор режима доступа к записи параметров преобразователя через HART-протокол «HtEn».
	Д.15 Задание опросного (короткого) адреса преобразователя (Polling Address) «PAdr».
	Д.16 Задание количества байт преамбулы в ответных HART-посылках «nPrE».
	Д.17 Задание времени демпфирования выходного тока «dpf».
	Д.18 Выход из подменю настроек HART «out».

	Д.18.1 Восстановление заводских настроек «ret».
	Д.19 Восстанавливаются все настройки, указанные в п. Д.5 , а также метрологические настройки, указанные в Инструкции «Термопреобразователи цифровые с унифицированным выходным сигналом ИТ-1Ц, ИТ-2Ц, ИТ-1Ц-Ex. Инструкция по настройке. АВДП.405100.008.03ИН».
	Д.20 Восстановление заводских настроек целесообразно в следующих случаях:
	Д.21 В меню режима «Настройка» (п. Д.5 ) нажимать Ю или Я до появления на индикаторе:

	Д.21.1 Для выхода в режим «Измерение», нажимать Ю или Я до появления на индикаторе:
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